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ABSTRAKT

Prijmeni a jméno autora: Zatykova Jarmila, Bc.

Nazev: Informacni zdroje a zaklad struktury logistického SW
v prostiedi GIS

Skola: Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Fakulta: Fakulta dopravni

Klicova slova: Nadmérny a nadrozmérny ndklad, trasovani

svnéjSimi vstupy, geograficky informacni systém,

ArcGIS

Tato prace se zabyva navrhem informacniho systému, jehoZ primarni pouziti by
mélo byt pri planovani tras nadmérného a nadrozmérného nakladu. Obsahem
diplomové prace je nejen navrh jednotlivych krokii pfi zpracovani dat v programu
ArcGIS, ale také stupné navrhu systému a zhodnoceni finan¢ni stranky véci. V zavéru

jsou diskutovany problémy spojené s implementaci programu a navrh budoucich reseni.
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Title: Information resources and a base of the structure for the
logistical SW in GIS
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This thesis describes designing of an information system, which should be used
for planning routes of overloaded and oversized cargo. The content of the paper is not
only about designing each step in processing data in ArcGIS, but also all the steps of
system designing and evaluating financial side of the thesis. In conclusion are discussed
problems associated with implementation of the program and the design of the future

solutions.
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KAPITOLA 0: UVOD

0.UVOD

Ceska republika ma dlouhou historii ve strojirenském a tézkém primyslu. S timto
je spojena problematika presouvani nakladl z jednoho mista na druhé. V nasi zemi je
nékolik firem specializujicich se na vyrobu velkych technologickych celki, jako jsou
turbiny, trupy a kridla letadel, ¢asti nebo celky lodi atp. BohuZel, ne vzdy lze vyuZit vodni

nebo Zeleznicni cesty a naklad tak musi byt dopravovan pomoci silni¢ni prepravy.

Udalosti v poslednich letech nasvédcuji tomu, Ze by se na trhu uplatnil komplexni
software pro firmy, které se zabyvaji prepravou nadmérného nakladu. Tato diplomova
prace se zabyva navrhem a popisem reSeni takového systému. Bohuzel se kviili rozsahu
prace nebude mozno zabyvat samotnou implementaci, ktera bude v ptripadé priznivych

vysledkt prizkumu provedena firmou IS1%.

V Ceské republice v soucasnosti ptisobi asi 90 firem [1]. Z nich jsem oslovila 24,
abych zjistila, jaké metody planovani trasy v soucasné dobé vyuzivaji a jaky je potencial
vyuziti mého napadu. Jejich seznam, stejné tak jako podrobné vysledky dotaznikl

najdete v priloze C a D.

Program pro planovani tras je koncipovan jako aplikace, ktera bude obsahovat
vSechny funkce, které prepravce bude potiebovat. Hlavni funkci bude navrh trasy
nakladu, dale bude zahrnut vystup k Zadostem a povolenim a dalsi dileZité funkce. Ve

je pak popsano v kapitole 7.

V posledni kapitole prace bude diskutovano, jaké problémy jsou spojené

s implementaci navrhovaného software, a bude uveden zavér prace.

1[S1 Informacni systémy s.r.o., C 194468 vedena u Méstského soudu v Praze, 1C0: 24301451
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KAPITOLA 1: POPIS SYSTEMU

1.POPIS SYSTEMU

1.1 DUVODY PRO ZAVEDENI{ SYSTEMU

Hlavnim divodem pro zavedeni systému pro piepravce nadmérnych naklada je
vysoky pocet dopravnich excesti za posledni roky. Jako priklad jsem si na serveru iDnes

[2] vyhledala nehody, které se staly na Ceskych silnicich za posledni tfi roky.

Pocet a diivod excesu v obdobi 2010-2013

® Kvili rozmérim
= Kvali povoleni

Kvali havarii

GRAF 1: POCET A DUVOD EXCESU V OBDOBI 2010 - 2013

24.9.2010 Velky rozmér - uzavien tunel 2,5
25.9.2010 Nevesel se pod dopravni znaceni 0,5
21.10.2010 Velky rozmér - uzavien tunel 3
14.9.2011 Nevesel se pod mytnou branu 46
3.10.2011 Ne\{eéel se kvUli objizdéni jiného

vozidla
12.10.2011 Nevesel se do podjezdu 23
13.10.2011 Nevesel se do podjezdu 2
14.10.2011 Nemél povoleni 18
14.10.2011 Nevesel se do zuzZeni, nemél povoleni 0
7.6.2012 Pfesahl vahovy limit 0
10.12.2012 Nevesel se do podjezdu 5
8.1.2013 Havaroval 23

SUMA PROCEKANEHO CASU 129 hodin

TABULKA 1: EXCESY ZA ROKY 2010 - 2013

18



KAPITOLA 1: POPIS SYSTEMU

Hlavnim dGvodem pro vznik problému snadmérnym ndakladem byla
nedostatecna pripravenost planu cesty, zejména proméreni podjezdnych vySek. Jak
Napriklad nehoda ze 14. 9. 2011 byla zapri¢inéna zaseknutim nakladu pod mytnou

branou a mostem. Nehoda blokovala silnici R10 po dva dny.

Excesy, které jsou uvedené v tabulce 1, zptsobily komplikace v délce trvani 129
hodin. Pokud bych chtéla vypocitat, jaké finan¢ni ztraty byly zplisobené, potiebovala
bych dalsi vstupni informace, jako jsou pocty osob, které v kolonach staly, jaké zdrZeni
vozidel bylo zptlisobeno, zda neni zpiisobena dalsi skoda na nakladu atp. Je tedy na dalsi
zkoumani, jaké dalsi naklady byly spojené s témito excesy. Tento vyzkum by ale mohl
napomoci kvyreSeni situace s problémovymi naklady a jisté by prispél ke vzniku

potirebné aplikace na zakladé geografického informacniho systému.

Pocet povoleni k prepravé nadmérného
nakladu

21 000

- \ 7~

17 000 // \,/
15 000
A / e==mpocet povoleni
13 000 / \~ 4
11 000

/

9000 T T T T T T T T T 1
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Rok

N

Pocet povolen

GRAF 2: VYVO] POCTU VYDANYCH POVOLENI MDCR

DalSim divodem, pro¢ zavést systém pro piepravu nadmérného nakladu je jisté
stoupajici pocet vydanych povoleni k prepravé nadmérného nakladu, viz graf 2. Z grafu
je patrné, Ze pocet vydanych povoleni v roce 2012 se blizil k 21 tisiclim a lze ocekavat, Ze

se toto Cislo bude zvySovat. Proto je tfeba, aby stat zavedl systém, ktery mu umozni
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jednodussi spravu téchto povolenek a dopravci pak méli vSe pod kontrolou a na jednom

miste.

Myslim si, Ze systém by mél byt vyvinut pro stat, aby mohl spravovat povolenky a
garantoval obc¢anlim, Ze nebudou vznikat externality spojené s excesy nadmérnych
nakladid. Soucasné by takovyto systém mohl vést ke zjednoduseni systému udélovani
povolenek. Jak je ale znamo, informacni systémy vyvinuté vramci statnich zakazek,

nebyly dobre otestovany a jejich zavedeni do ostrého provozu trvalo mésice.

1.2 ZAKLADNI POZADAVKY NA PROGRAM

Software by mél splnovat zakladni pozadavek pro prepravu nakladu -

naplanovani trasy. Pfi tom musim pocitat s riznymi pirekazkami, jako je:

» Nedostatecna podjezdna vyska objekti umisténych nad télesem vozovky
o Semafory, mytné brany, cedule, mosty, tunely
» Nedostatecné poloméry zatacek nebo kruhovych objezdt
» Odstavné plochy
o Odstaveni ndkladu na noc
o Prijezd vétsSim méstem - odstavku naplanujeme v dobé dopravni
Spicky.
» Uzavirky komunikaci
o Objizdna trasa nebude mit pro nadmérny naklad dostatecné

parametry

Software by také meél komunikovat s vlastniky komunikaci, po kterych trasa vede.
V kazdém pripadé je tieba Zadat o povoleni k prepravé nadmérného nakladu. Toto se
tyka obecnich ufadi u mistnich komunikaci, krajskych Gtadi na silnicich I. az III. tiidy,
pokud trasa bude na Uzemi pouze jednoho kraje. V ptipadé, Ze trasa bude presahovat

hranice jednoho kraje, je tfeba Zadat o povoleni ministerstvo dopravy CR.

Program je zamyslen jako jednoduchd, intuitivni aplikace. Zakaznik (piepravni
firma) by mél pomoci grafického rozhrani zadat vSechny potifebné informace pro
vypocet trasy. Pomoci vSech zndmych parametrii bude postupnou eliminaci vybrana

nejlepsi trasa pro naklad.
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Vstupem programu by mély byt:

Data o aktualni dopravni situaci
Mapové podklady
Parametry nakladu

Platby za pouZiti softwaru

YV V V VYV V

Zakonné podminky (koho informovat o prepravé)
Vystupem programu by mély byt:

NavrZena trasa ve formé itinerare a tiSténé mapy
VytiSténé zadosti na jednotlivé organy statni spravy
VytiSténa povoleni pro prepravu rozmérného nakladu

Informace pro Integrovany zachranny systém

YV V V V VY

Potvrzeni o zaplaceni pozadovanych poplatkt

OBRAZEK 1: SCHEMA PROCESU ZADAVANI A ZPRACOVANI DAT
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2.PRUZKUM TRHU

Prizkum trhu je zakladni metodou, jak zjistit potieby potencidlnich zakaznikt

v daném sektoru trhu.

Nejprve je treba se podivat na trh jako celek. Urcit si, jaky je potencial v daném
prostredi a zda uz neexistuje néjaka konkurence na trhu. Pokud ano, musim urcit, v ¢em

by moje feSeni bylo lepsi / horsi neZ ona a podle toho své chovani na trhu upravit.

Zjisténi konkrétnich udaji provadim pomoci dotazniku. Je treba nejprve
vytipovat cilovou skupinu. Poté sestavim dotaznik tak, abychom znéj ziskana data
mohla spravné vyuzit a zjistila jsem, zda je o dany produkt viibec zajem. V poslednim

kroku data analyzuji a rozhoduji se, zda dany produkt vyrobim nebo ne.

Tyto metody jsem také uplatnila v pripadé implementace software pro prepravu

nadmeérnych naklad.

2.1 SOUCASNY STAV

Vsoutasné dobé neni na trhu software, ktery by mél stejné nebo podobné

zaméteni. Proto by mnou navrhované feseni mohlo rychle najit své uplatnént.

Jak je zminéno v kapitole 1.1, je na diskuzi, zda by program mél byt majetkem
soukromé firmy nebo statu. Osobné se domnivam, Ze by program byl pro stat vyhodny
zejména proto, Ze by diky nému nevznikaly Zadné externi naklady napriklad pri
kongescich. AvSak zpraxe zname nékolik pripadl, kdy systém vyrobeny na statni
zakazku byl predraZeny a jeho funkcionality byly nelplné, pripadné systém trpél
détskymi chorobami, protoZe nebyl dostatecné otestovany. Diivodd, pro¢ tomu tak je, je
nékolik. Za prvé, prestoze existuje zakon o verejnych zakazkach, se stava, ze je dany
projekt psany na miru urcité spolecnosti. Vysledkem je, Ze firma, ktera nema zkuSenosti
s vytvoirenim dostatecné robustniho feSeni, vyviji program pro statni spravu. K vybéru
spravného freSeni zajisté neprispiva ani nedostatek znalosti urednikii tykajicich se IT

eSeni. Neni moZné, aby programy ptebiraly arady bez jakékoli konzultace s nezavislym

auditorem, ktery by mél na pameéti ,vyssi blaho“, nejen vybrané firmy.
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Proto si myslim, Ze je leps$i, pokud bude program vytvofen a spravovan
soukromou firmou. ProtoZe ale bude pomahat zmenSovat dopady dopravy na Zivotni

prostredi, mélo by byt mozné ziskat dotace od statu nebo Evropské unie.

2.2 DOTAZNIK

V katalogu firem Firmy.cz jsem nasla cca 90 firem, které se na tzemi Ceské
republiky zabyvaji prepravou nadmérnych nakladi. Z nich jsem oslovila 24 se zadosti o

vyplnéni dotazniku ohledné prepravy nadmérného nakladu.

Dotaznik jsem umistila na strankach spolecnosti Google?, kde mély spolecnosti

moznost se vyjadrit k celé problematice. Jeho plné znénti je v priloze B.

V prvni ¢asti dotazniku jsem se zameérila na to, jak firmy tesSi planovani tras
v soucasné dobé, jaké naklady jim vznikaji a jak Casto naklad prevazi. Cilem bylo zjistit,
jaké jsou moznosti vyuziti mého napadu, a také shromazdit zakladni informace, vhodné

pro zakladni marketingovou kampar.

V druhé ¢asti dotazniku jsem nastinila, jaké by byly moZnosti, pokud by se vyuzily
nové technologie. Zajimalo mne, zda jsou zakaznici ochotni platit mési¢ni pausal,
ptipadné jestli by radéji platili za jednotlivy vypocet. Samoziejmé bylo nutné se zeptat,

jaké vydaje by pro firmy byly prijatelné.

2.3 VYSLEDKY PRUZKUMU

Prizkum bohuZel vyplnily pouze ¢tyfti firmy, i pres tfi urgence. Data proto nemaji

pozadovanou vypovidaci hodnotu, ale daji se z nich vysledovat jisté trendy.

vivs

Citelné, Ze firmy by nemély k novému softwaru plnou diveéru, Ze jsou zvyklé si trasy
projizdét. Z textl je také patrné, jak firmy Spatné vnimaji své naklady. Polovina z nich
zaméstnava trasare cest, ktery firmu musi odhadem stat 35 tisic korun mési¢né. Druha
polovina trasafe nema a jako své ndklady uvadi 2 000 mésicné, coz ale nemfiZe

odpovidat redlnym ndkladiim, jestlize firma trasu nejprve vymysli, pak ji projizdi a

2https://docs.google.com/forms/d/14YRUhYkPsQweMp7zzgRwRcSDTDpBx-
9rYvsZgas9bls/viewform,
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vytizuje povoleni atp. Proto bych jako priimérné naklady na trasovani u velkych firem

v__ v v v

odhadla na 40 tisic korun mési¢né, u mensich pak na 15 tisic korun mési¢né.

Uplné vysledky dotazniku jsou uvedeny v ptiloze D. V této ¢asti prace se budu

zabyvat jen statistickym vyhodnocenim dat.

Soucasny stav pfi planovani tras nadmérného nakladu

4
3 | S
Celkem Jiné
Celkem 2000 - 5000 K¢ / mésiéné
m Celkem 500- 1000 K¢/ mési¢né
2 —— Celkem nevim
Celkem ano
= Celkem ne
Celkem Velmi Easto, kazdy den
m Celkem cca 20x mésitné
m Celkem 5x - 10x mésicné
o T T T T 1

Jak Easto prevazite nadmérny Vyuzivate néjaky speciaini Zaméstnavéte nékoho, kdose  Objednavéte situto sluzbu u  Jaké jsou v souéasné dobé vase
naklad? software pro plaénovani trasy zabyva pouze pldnovanim trasy externi firmy? naklady na naplanovani tras?
prepravu nadmérného nakladu? nadmémych nakladd?

[

GRAF 3: SOUCASNY STAV PLANOVANI TRAS NADMERNEHO NAKLADU

Z grafii 3 a 4 je patrné to, co jsem komentovala v predchozich odstavcich. Totiz ze
firmy zaméstnavaji tzv. trasate, kterym musi platit nemaly mési¢ni plat, ale jako své

naklady na planovani cest uvadéji maximalné 5000 K¢ meésicné.

Z grafu o soucasnych zvycich firem také miiZeme vycist, Ze na trhu neni Zadny
specialni software a z grafu 4 zjistime, Ze pilka firem by software rada pouZivala, ale
ptilka firem navrhovany software nepfijala s nadSenim. Myslim si, Ze dopravci jsou
zvykli vyuZivat trasare, kterému véri. Z komentar v dotaznicich vyplyva, Ze dopravci

v

neveéri, Ze by takovyto program mohl byt zpracovan.

Vzhledem k tomu, Ze firmy prepravuji nadmérny naklad v priméru minimalné
20x za meésic, je potencial vyuZziti programu velky. Tato problematika je podrobné

popsana v kapitole 8.
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Potencial vyuZiti a plateb SW

= Celkem 2500 - 3000

= Celkem 1000 - 1500
Celkem Méné

= Celkem 500- 1000 K&

® Celkem 200- 500 K¢

m Celkem Trvaly pfistup
Celkem nevim

u Celkem ano

B Celkem ne

Pokud by na trhu byl takovyto Platili byste radéji za jednotlivy  Kolik byste byli ochotni zaplatit za Kolik byste byli ochotni zaplatit za
specidlni software pro pldnovéni vypodet trasy, nebo byste chtéli mit jednotlivy vypodet? neomezeny pfistup na jeden mésic?
tras, vyuzivali byste ho? k systému neomezeny pfistup? [KE / mésiéné]

GRAF 4: POTENCIAL VYUZITi A PLATEB ZA SOFTWARE

Analyza grafu 4 napovi, jakym smérem by se mélo ubirat vybirani plateb za
systém a jaké by mély byt stanoveny poplatky. Domnivam se ale, Ze by firmy byly ¢asem
ochotny platit mnohem vice neZ 1500 korun mési¢né, kdyby nemusely zameéstnavat

trasare a zvykly by si na vyuzivani softwaru.

Platebni zvyky firem

m Celkem Prevody penéz

= Celkem Placeni po vyuZiti sluzby

a7 Jaky systém placeni preferujete? Jaké systémy plateb vase firma vwyuziva?
GRAF 5: PLATEBNI ZVYKY FIREM
Z grafu 5 je patrné, Ze firmy rady pouzivaji klasicky systém fakturace sluzeb po
jejich konzumaci.
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3. TECHNOLOGIE

V nasledujici kapitole popisuji, jaké technologie a systémy budou zapojeny do

vysledné aplikace, ktera je navrhovana v této diplomové praci.

3.1 TYPY APLIKACI

Aplikace (program, software) je vybaveni, které umoznuje provadét ¢innost na
pocitaci. Software lze rozdélit do dvou kategorii - systémovy software, ktery zajistuje
chod zarizeni, a aplikacni software, ktery umoZiiuje praci s nim samotnému uZzivateli.
V této diplomové praci budou mit slova aplikace, software nebo program vyznam pouze

jako aplikacni.

Interakce mezi uZivatelem a aplikaci je zajiSténa grafickym nebo textovym
rozhranim, pripadné prikazovym radkem. Software vytvari programator zapisem

algoritmu ve vybraném programovacim jazyce.

Pti vyvoji aplikaci je v soucasné dobé otazkou ¢islo jedna, zda se rozhodnout pro
klasickou nativni (desktopovou) aplikaci, nebo jit novym smérem a systém vyvinout
jako webovy. Pro obé feSeni je mnoho divodi pro a mnoho divodl proti.
V nasledujicich dvou kapitolach zvlast pojednavam o aplikaci nativni a aplikaci webové,

na zavér diskuze navrhnu, jakym smérem se bude ubirat vyvoj aplikace.
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3.1.1 DESKTOPOVE APLIKACE

Desktopové aplikace jsou takové, které musime instalovat do paméti pocitace.
VesSkeré ukony programu jsou tak provadény na strané pocitace, jsou pouzivana lokalni

data a lokalni nastroje.

Umi vyuzit dany hardware (napf.

Omezeni dedikovanym hardwarem
akcelerace 3D grafiky)

Vysoké naklady na udrzeni HW
Funguje i bez pfipojeni k internetu
aktualnim

Vim, kde jsou ma data Vyvoj pro rlzné operacni systémy

Pomala a slozita distribuce novych verzi
Robustni
a zaplat

Nizkda mobilita

Ochrana dat je na uZivateli, ten na to

vétSinou zapomina

Fyzicka ochrana disku (zlepSeni po

uvedeni SSD diska)

Zalohovani je na uZivateli

Spatné zpoplatfiovani (nemusi byt

online)

Aplikace Moorova zakona o zastaravani

hardwaru

TABULKA 2: VYHODY A NEVYHODY DESKTOPOVYCH APLIKACI
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Zasadnim znakem desktopovych aplikaci je, Ze veSkeré zpracovani dat probiha na
strané pocitace. Proto je uZivatel omezen hardwarem, ktery je obsaZen v jeho pocitaci.
Musi tedy prizptsobit svilij vybér aplikaci tak, aby Sly na daném hardwaru viibec spustit,
piipadné dosahovaly vysledkii v pozadovaném case. Z druhé strany maji nativni aplikace
vyhodu v tom, Ze umi plné vyuZit dedikovany hardware. Toto se vyuZiva napriklad pro

akceleraci 3D animaci.

V pripadé hardwaru je také nutné myslet na Moortv zakon. Tato hypotéza byla

vyslovena americkym chemikem a fyzikem v roce 1965 a rika, Ze

»SloZitost komponent ku jejich minimdlni cené se za rok zvysila zhruba
dvojndsobné. Rozhodné miiZeme ocekdvat, Ze
v krdtkodobém  horizontu bude tento trend
pokracovat, nebude-li se zvySovat. Z dlouhodobého \/
hlediska je rychlost rozvoje nejistd, ale neni diivod + | w

£

neveérit, Ze neziistane témér konstantni po dobu

A g0
alespori deseti let. To znamend, Ze v roce 1975 bude }
pocet komponent v integrovaném obvodu, ktery g
bude mozné poridit za nejnizsi ndklady, 65 000. T L

Vérim, Ze takovyto sloZity obvod bude mozZné

vybudovat na jednom waferu3.“[3]

OBRAZEK 2: ORIGINALNI
GRAF VYVOJE SLOZITOSTI
PROCESORU PODLE MOORA

Pro koncového uZivatele ma tento zakon dopad zejména v tom, Ze jeho zarizeni
velmi rychle zastardva a je treba kupovat stidle nové komponenty, aby hardware

nezastaraval.

Desktopové aplikace jsou priznivé vtom, Ze nejsou zavislé na pripojeni
k internetu a funguji i bez néj. Toto je vyhodné, zejména pokud uzivatel Casto cestuje a

chce aplikaci vyuzivat tam, kde nenf internet bézny.

3 Wafer: Substratovy disk, zaklad z polovodice pouzivany jako substrat na kterém se vytvareji
mikroobvody
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Pri vyvoji aplikaci urcené pro pocitace je nutné mit na zreteli to, pro jaky operacni
systém (Windows, Mac, Linux) je aplikace vyvijena. Pokud je tedy treba, aby byla
aplikace roz$ifena mezi vSechny uzivatele pocitacii, je nutné vyvijet tfi nezavislé
aplikace, pro kazdy OS zvlast. V pripadé, Ze aplikace znéjakého dlivodu prestane
pracovat a je treba ji opravit, musi se distribuovat tzv. zaplata, kterd se dodatecné

instaluje. To ma dopad na zvySeni ndkladti na idrzbu daného software.

Nevyhodou desktopovych aplikaci je také jejich mala mobilita. V ptipadé nativni
aplikace vétsinou uzivatel potrebuje sviij hardware, na ktery program naistaluje a na
ktery potom uklada sva data. Ne vidy se takovéto akce mohou podarit diky Spatné
spravé pridélovani prav. UZivatel je pak omezen tim, Ze si musi nosit napriklad svij
notebook vSude a nemize si jen otevrit prohlize¢ kdekoli tak, jak je tomu u

internetovych aplikaci.

Vsoucasné dobé jsou pro konzervativni uZivatele stile zajimavé pouze
desktopové aplikace. Zejména proto, Ze ukladaji data na pro né znamy disk a ne nikam
do ,mraku” (z anglické terminu cloud*). Fyzické drzeni disku ale ma nékolik nevyhod. Je
mozné, Ze disk bude nékym ukraden, pripadné miiZze byt poSkozen nespravnou
manipulaci. Starsi typy diski SATA jsou zaloZené na magnetické indukci. K zapisu dat
dochazelo zmagnetizovanim uréitych ¢asti disku. Cteni informaci provadély tzv. éteci
hlavy. Pokud doslo k padu disku nebo celého pocitace, mohly tyto hlavy disk nenavratné
poskodit a doslo tak ke ztraté dat. MoZnost poskozeni je v souc¢asné dobé nizsi hlavné

diky pouziti SSD diski, které nemaji mechanické c¢asti tak, jako drivéjsi typy.

Ochrana dat nesmi byt jen fyzick3, ale je tieba také uvazit zabezpeceni harddisku
proti pocitacovym virim. V piipadé, Ze klient vyuziva desktopovou aplikaci, je na ném,
jak si sviij pocita¢ zabezpec¢i. U nékterych uZivateli je toto ale velmi problematicka

oblast, at’ uz po strance financni, tak i po strance vlastni nedbalosti.

Koncovi uzivatelé také velmi Casto zapominaji na zalohu dat, ktera maji danou
aplikaci vygenerovana. Pokud uZivatel nezapomene data zalohovat, oceni, Ze ma kopii u
sebe. Pokud ale takto neucini, v pripadé poruchy HW nebo SW a ztraty dat dochazi ke

ztraté diivéry k danému SW.

4 Cloud: model vyuziti datovych a vypocetnich kapacit mimo vlastni hardware. Uzivatel vyuziva
stroje, které nevidi a jsou tak pro néj,, v mraku“ (anglicky cloud).
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U nativnich aplikaci se velmi dobre zachovavaji design a znacka diky tomu, Ze si
programator predem urci, jak ma aplikace vypadat a podle toho ji také naprogramuje.

Do designu nezasahuje Zadna treti strana a vSe vypada tak, jak bylo predem urceno.

Ziskani nového zdkaznika pro desktopové aplikace ziejmé neni tak snadné jako u
aplikaci webovych, zejména proto, Ze internetové aplikace jsou vétSinou prodavany
pomoci specializovanych obchodi. Google v souc¢asné dobé nabizi svoje aplikace pomoci
serveru Google Play, Apple pres App Store. Na téchto strankach jsou programy
roziazeny do prehlednych kategorii, uzivatelé aplikaci mohou vkladat recenze a diky
obchodiim je také zajisténa distribuce nejnovéjsich verzi. V pripadé ziskani klienta pro
nativni aplikaci je tfeba vytvorit vlastni marketing a zdkaznik tak miize potiebny

produkt hledat dlouho.

Zpoplatnéni offlinovych aplikaci je moZné pouze prodejem jednorazové licence,
protoZe neni moZné dohledat, zda uZivatel program vyuziva nebo ne. Neni tedy moZné
aplikaci pronajimat za urcity pausal a také neni moZné zakaznikovi kdykoli nabidnout

pirechod na nizsi nebo vyssi verzi béhem par minut.
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3.1.2 WEBOVE APLIKACE

Webova aplikace je takova, ktera pouziva jako klienta internetovy prohliZec.
Webovou aplikaci se rozumi jednoducha féra, eshopy, ale také i sloZité systémy, jako
jsou riizné Wiki, web maily, mapové aplikace, nebo aplikace pro spravu dat. Internetovy
prohliZec, jako je Chrome, Internet Explorer, Firefox, Safari, Opera, atd., zprostredkovava
spojeni mezi koncovym uZivatelem a serverem, ktery obsahuje poZadovana data a

vykonava pozadované ukony.

Kompatibilita s rznymi webovymi

Vyvoj nezavisly na operacnim sytému

prohlizeci
Rychld instalace zaplat na jednom misté Bez internetu nefunguje
Jednoduchy pfechod na novou verzi Vyzaduje velkou divéru v poskytovatele
Dostupnost odkudkoli® Data jsou mimo hardware zakaznika

Sdileni dat v rdmci programu

Zalohovani na strané poskytovatele

Vice moZnosti zpoplatnéni

TABULKA 3: VYHODY A NEVYHODY WEBOVYCH APLIKACI

Diky tomu, Ze aplikace béZi ve webovém prohliZec¢i, neni tfeba se pri vyvoji
aplikace ohliZet na operacni systém. Jedina véc, kterou je tieba brat na zretel je to, aby
program byl s danym prohliZecem kompatibilni, aby vSechny prvky byly funkéni a
zobrazené spravné. Bohuzel nové webové standardy, jako je HTML5, jsou do riznych

prohliZect aplikovany v rlizném casovém horizontu, tedy je tfeba vSe fadné otestovat.

5 Pouze s internetovym pripojenim
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Webové aplikace funguji na zakladé kombinaci skriptu na strané serveru (PHP,
ASP, apod.), ktery se stara o vyhledani a zpracovani dat, a skriptu na strané klienta

(HTML, Javascript, atd.), ktery se stara o prezentaci.

Webové aplikace se dostavaji do popredi zejména v poslednich péti letech. Jejich

rozvoj a uplatnéni byly brzdény pomalym datovym pripojenim.

Vyhodou webovych aplikaci je sprava dat a aplikace samotné. Pokud dojde
k vydani nové verze programu nebo pokud je naprogramovana zaplata na néjakou
chybu, programator jednoduse vSe nainstaluje na jednom misté a nemusi se starat o

distribuci a instalaci u v§ech koncovych uzivateld.

Dostupnost webovych aplikaci je jejich nejvétsi devizou. Tyto aplikace nejsou
zavislé na Zadném operacnim systému, staci jakykoli pocita¢ s internetovym
prohlizecem a je mozné v aplikaci pracovat. Tato prednost je dilezita, zejména pokud
klienti casto cestuji a vyuZivaji cizi hardware, naptiklad PC v internetové kavarné.
Naopak, pokud je uzivatel bez pripojeni k internetu, nemiize aplikaci na rozdil od

aplikace nativni vlibec vyuZzivat.

Pirednosti on-line aplikaci je jednoduché sdileni dat v rdmci programu. Vyvojari
vétSinou pocitaji s tim, Ze uzivatelé aplikace spolu budou sdilet dokumenty, obrazky atp.,
a proto jiz predem vytvari spolecny datovy prostor. Naopak u desktopovych aplikaci
miize byt sdileni dat problém, protoze vétSinou k vlastnimu hardware uzivatel musi

jesté prikoupit misto v cloudu a vyuZit misto mimo svoje zazemi.

Vnimani zdkaznika je u aplikaci, které jsou vytvareny za ucelem zisku velmi
dilezité. Mladé firmy, které jsou progresivni a neboji se vyuzivat novych technologii,
pristoupi k online aplikaci mnohem snaze nez velké konzervativni firmy, které se boji o
sva data. Ve skutecnosti je zabezpeceni dat u webovych aplikaci mnohem vyssi. Také
zalohovani dat je mnohem jednodussi a poskytovatel aplikace ho vétSinou provadi sam,
takZze na to koncovy uzivatel nemusi myslet a zaroven neni zahlcen nosici

s neprebernym mnoZzstvim zalohovanych dat.

Co se tyce dat, je zde jesté jedna vyhoda. UZivatel nepotiebuje sloZité udrzovat

vlastni HW. Pokud mu nestaci velikost ulozisté dat nebo vypocetni vykon, jednoduse si
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za néj priplati. V dnesni dobé, kdy funguji on-line platby a vSe je dostupné z internetu je

mozné mnohonasobné navysit kapacitu ulozisté béhem nékolika minut.

Prodej aplikaci umoZiiuje u online aplikaci dva pristupy. Prvnim klasickym
pristupem je prodej licence. Zakaznikovi je pak napftiklad spusténa instance programu
na jeho vlastnim serveru a on se o néj dal stara sam. V pripadé aktualizaci SW nebo
néjakych problémi ale musi programator resit kazdy problém zvlast a také instalovat

zaplaty a novinky zvlast.

Druhym, novym pristupem, je prondjem softwaru na dobu urcitou. To prinasi
nékolik vyhod jak pro koncového zakaznika, tak pro poskytovatele sluzby. Z pohledu
zakaznika je aplikace vZdy funkéni a aktualni, odpadaji nesrovnalosti verzi programu. To
muze byt vyhodou hlavné u velkych firem, kde instalace nového software, pripadné jeho
aktualizace miize trvat az nékolik mésicti. Z pohledu poskytovatele sluzby je pronajem
prinosny zejména v tom, Ze je moZné sluzbu zpoplatnit pfedem® a neprichazet tak o zisk
v pripadé, Ze zakaznik zpétné nezaplati fakturu. Jak uz bylo napsdno, program je
jednodussi na udrzbu a jakékoli feSeni problémi nebo instalace aktualizaci je mnohem

rychlejsi.

6 Systém pre paid: Uzivatel plati pfedem na urcité casové obdobi pripadné si predplaci urcity
kredit, uzivané zejména v oblasti mobilnich operatori
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3.1.3 VYBER TYPU APLIKACE - ZAVER

Pri vybéru typu aplikace, ktery budu implementovat, musim porovnat vSechna

pro a proti.

Webova aplikace Desktopova aplikace

Upgrade jen na jednom

misté, neni nutnd instalace

Rychld instalace bez potreby J
distribuce instalacniho CD

na kazdé stanici

Dostupnost bez pfipojeni k

internetu

Lze vyuzit kdekoli /
Nezdvislost na operacnim /
systému

~

AN

Jednodussi sdileni dat mezi

uzivateli aplikace

Vyuziva vyhod daného

hardwaru

Robustni

Kontrola nad designem

NN N

TABULKA 4: SROVNANI WEBOVE A NATIVNI APLIKACE

7 pouze s internetovym pripojenim
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Vzhledem k tomu, Ze aplikace bude naro¢na na vypocty, bude koncovy uzivatel
potiebovat vykonny hardware. To ssebou prinasi vysoké porizovaci naklady a
vicendklady na udrzbu a obnovu pocitact. Proto je dobré pro slozité vypocty, kterymi
urcité nalezeni trasy pro nadrozmérny naklad bude, mit kvalitni a stabilni hardware

s velkym vypocetnim vykonem. Proto je lepSi mit software nainstalovany na serveru.

Vyhodou webovych aplikaci je také jejich prenositelnost, 1ze do nich pristupovat i
z mobilnich telefont atp. Je planovano, Ze jeden z vystupt budou navigacni podklady.
Mohli bychom tedy vyuZit rovnou vestavénou GPS navigaci v telefonu a ridi¢ vozidla by

nemusel trasu sloZité ¢ist z mapy.

Dal$im ddivodem, proc jsem se priklonila pro vybér webové aplikace, je to, Ze
firma, se kterou budu pravdépodobné spolupracovat na vyvoji této aplikace, ma jiz velké

zkuSenosti s touto problematikou.

JelikoZ je zamySlena aplikace urCena pro malé i velké firmy, bude treba zavést
nékolik drovni platebniho pausalu. Internetova aplikace ma tu vyhodu, Ze lze pfi
prihlaSeni uzivatele ovérit, zda ma zaplacené vSechny ucty, pripadné jestli zaplatil za
pristup predem, a pak ho jednoduse prihlasit. U desktopovych aplikaci hrozi to, Ze

uzivatel odpoji pristroj od internetu a k této verifikaci nemusi dojit.

Pro potieby aplikace, ktera je popsana v této diplomové praci jsem se rozhodla
vybrat webovou aplikaci. SWOT analyzu vybraného tresSeni jsem uvedla na dalsi strance

v tabulce 5.

35



KAPITOLA 3: TECHNOLOGIE

SWOT analyza vybraného reSeni

Ini prostrredi

Vnit

Silné stranky (Strenghts)

Slabé stranky (Weaknesses)

e Modularita systému
e Prenositelnost
e Nezavislé na HW uzivatele

e Nezavislé na OS uzZivatele

e Technické reseni
e Nov3, nevyzkousenad aplikace
e Nezajimavé reseni pro
konzervativniho zakaznika
e Data uloZena v cloudu, muze byt

problém pro uzivatele

tredi

€jsi pros

Vn

Prilezitosti (Opportunities)

Hrozby (Threats)

e Maximalni dostupnost
e Sdileni dat
e Rychlejsi komunikace mezi
koncovymi zdkazniky
e Rychlejsi aktualizace a Upravy

systému

e Nedostupnost bez internetu
e Integrace s dalSimi aplikacemi

e Slaby trh

TABULKA 5: SWOT ANALYZA VYBRANEHO RESENI
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3.2 GEOGRAFICKE INFORMACNI SYSTEMY

,Informacni systém je soubor hardware a software na ziskdvdni, uchovdni,
spojovdni a vyhodnocovdni informaci. Informacni systém se sklddd ze zarizeni na
zpracovdni dat, systému bdze dat a vyhodnocovdni programil.” [4]. Tuto zakladni definici
informacniho systému Ize aplikovat i na technologii geografickych informacnich systémi
(dale také jako GIS) stim rozdilem, Ze nehovofime o datech a informacich, ale o

geodatech a geoinformacich.

ESRI: Arc/Info, ArcGIS, ArcView

Nové mapovani x hotové Geomedia

AP P o Microstation Biologie, kybemetika, Fizeni,

digitalni vstupy prostorové el i i
orientovaych dat y ogle, a.

Ucelové malé SW/GIS: Koke$, Radnice
Doplriky SW typu CAD: Autodesk, ...

A A I

I—_ Data o Uzemi — G —_— Geografie —
p— SW prostredi GIS, ¢i dalSiSW — I —_— Informatika
— Zdroje systémovych teorii — S — Systémy _—l
v v v
Teorie informace Systémova analvza
Zemépis Matematickd statistika S s\'/(émovéinien 'yzstvi
Zemémmericstvi Modelovani a algoritmizace \S/ Stmove s trat\g e
Tvorba map Relacni databdze 4 g

e Znalostni inZenyrstvi
Uméld inteligence v

ATy Dokumantace a archivace:
Mapova dila
Dokumentace investic
Dokumentace riznych typd zakonnych
druhd ploch
Dokumentace, publikace i popularizace
védeckovyzkumnych vysledkd

A et Modely jevl v Gzemi/prosotru v
Case
Predikce a koncepéni analyzy
EnviromentdInistudie a
udrzitelny rozvoj

Navigace a sledovani
Varowné a zéchranné systémy

OBRAZEK 3: TECHNOLOGIE GIS8

8 Tento obrazek je prevzat z Kudy kam geoinformacnim inZenyrstvim, str. 4, V. Vickova [26]
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3.2.1 ZISKANI GEODAT

Aby bylo viibec mozné néjaka data o tom, jak vypada nase okoli, zpracovavat, je

treba nejprve tyto informace ziskat.

Nejjednodussim zplisobem, jak ziskat data o néjakém objektu v terénu, je zamérit
ho. Tato metoda vyuZiva klasické zemémérické postupy, které nebudu vzhledem
k charakteru prace dale popisovat. UrCitym zjednoduSenim by také mohl byt odecet dat
z amatérské GPS? , avSak tato metoda vyZaduje dalsi prace, napriklad se sklonomérem

atp.

Dalsi metodou jak ziskat geodata, je odecist je z mapy. Pro tuto tlohu je ale tieba
mit zadkladni znalosti o mapach, jejich c¢teni a vypocty nad nimi. Pokud jsou mapy dale
zpracovany digitalné, mluvime o digitalizaci nebo vektorizaci. Nad takto zpracovanou

mapou lze provadét ulohy pro extrakci ploch, linii a bodi.

Je také mozZné nad zdigitalizovanou mapou primo vkladat data - polohovacim
zarizenim snimame polohy daného objektu a tuto rovnou ukladdme do dané datové

struktury.

Pro potreby navrhovaného softwaru je nejjednodussi a pro tucely velkého
dopravniho systému i bezpecnéjSi pozadovana data zakoupit od firmy, ktera je
shromazduje a zpracovava. Tato data jsou ziskdvdna pro ucely, jako je planovana

webova aplikace, jsou pravidelné aktualizovana a katastralni Girad za né rudi.

9 GPS: Global Positioning Systém: Globalni systém pro nalezeni polohy daného objektu
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3.2.2 ZEMEMERICTVI A KARTOGRAFIE

Dilezitym faktorem pri ziskavani geodat je presné zaméieni bodu a prifazeni
soufadnic. Problém pri zapisu souradnic je, pokud jsou data ziskanda na geoidul®
prevadéna na dvourozmérnou plochu. Pri takovémto rozvinuti povrchu koule dochazi ke
zkresleni hodnot zemskych délek a Sifek. Proto jsou pouzivany razné druhy

kartografického zobrazeni, vice v [5].

OBRAZEK 6: KUZELOVE ZOBRAZENI

10 Geoid je matematické téleso aproximujici zemsky povrch
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3.2.3 KROVAKOVO ZOBRAZENI - S-JTSK

Krovakovo zobrazeni je hlavnim zplisobem projekce, ktery se pouziva na uzemi
Ceské republiky. Josef Kfovak tento zpiisob zobrazovani uvedl v praxi na po¢atku 20. let
20. stoleti, kdy pracoval na Ministerstvu financi v triangula¢ni kancelari. Jedna se o
zobrazeni na kuZel, jehoZ vrchol je umistén zhruba nad Estonskou Rigou. Tim se zuZil

pas, ve kterém CSR leZela, a do$lo ke zmenseni zkresleni.

Krovakovo zobrazeni je definovano soustavou transformacnich rovnic, kterou

nazyvame Systém jednotné sité trigonometrické a katastralni, zkratkou S-JTSK.

Hlavnim poznavacim znamenim Krovakova zobrazeni je to, Ze sever neni

znazornén na hornim okraji mapy, nybrZ je ponékud odchyleny doprava.

zohrazovact
rovnobézka

——

OBRAZEK 7: SCHEMA KROVAKOVA ZOBRAZENI{
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3.2.4 ZPUSOB UCHOVANI DAT V GIS

Data jsou v geografickém informacnim systému uchovana ve formatu, ktery je

typicky pro analytickou geometrii. Je tedy mozné definovat:

» Bod: Bod je bezrozmérny zakladni utvar geometrie. Jeho poloha je dana n
souradnicemi, kde n je rozmér prostoru, ve kterém se bod nachazi. Tedy
ve dvourozmérném prostoru ur¢ime polohu bodu pomoci dvou souradnic
xay.

» Linie: Linie, nebo-li ¢ara, je mnozina bodl, které se spojité tahnou
vurcitém sméru. Linie nema Zadnou plochu, nebot se jedna o mnoZinu
bodd. Cara nemusi byt ohrani¢ena, pak ji nazyvadme piimka, je-li
ohrani¢end zjedné strany, mluvime o polopfimce a pokud je linie
ohrani¢end ze dvou stran, jednd se o usecku. V prostiedi GIS je linii
chapana mnozina useku.

> Usek: Usek je uréen pocateénim a koncovym uzlem.

» Plocha: Plocha je utvar, ktery je omezen linii, jejiZ konec a pocatek jsou ve

stejném bodé.

VSechny tyto utvary jsou prevedeny do digitdlni podoby a uloZeny v databazi
informac¢niho systému. Kazdy digitalizovany objekt by meél mit svoji jednoznacnou
identifikaci, kterd zajiStuje jeho bezpecnou identifikaci a vazbu kjeho vlastnostem -
atributlim. NejdutlezitéjSim aspektem uchovavani dat je zptlisob jejich uchovani a také
zpusob, jakym jsou data usporadana. Pravé usporadani hraje klicovou roli pii dalSim
zpracovani dat, jejich tfidéni, kombinovani a analyzovani. Pro zpracovani velkého
objemu dat je vyhodné pouziti tzv. rela¢nich databazi, ve kterych jsou propojeny
jednotlivé datové struktury mezi sebou. VyuZiti tohoto typu databazi ma nékolik pozitiv
- zrychleni operaci s daty, Usporu fyzického mista na disku a jednoduché zaclenéni

novych dat.
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Al z

4. TECHNICKE ZAJISTENI

Jak je uvedeno v kapitole 3.1.3, zpiisob poskytovani aplikace bude webovy. To
tedy znameng, Ze koncovy uZivatel dostane webovou adresu a uZivatelské jméno a heslo,
aby se mohl do systému prihlasit. Po prihlaseni bude moci vyuZivat vSechny pristupné
funkce a data. Veskeré vypocty a vSechna data systému budou shromazdovdna na

serveru.

4.1 POPIS SERVERU

Aby bylo moZné provozovat webovou aplikaci, je potfeba hardware, na kterém
bude nainstalovana a na kterém pobéZi. Pro popis toho, co server je, pouZiji srovnani

s béZnou osobni stanici.

Stejné, jako osobni pocitac, i server ma sviij procesor, RAM pamét a harddisk pro
ukladani dat. Na rozdil od béZznych pocitaci jsou ale servery navrhované jako robustni a
rychlé stroje, které ale nedisponuji vybavenim pro koncovou préaci uzivatele, pouze tuto
¢innost podporuji, napriklad rychlou spravou databazi. Severy tedy nemaji grafické ani

zvukové Kkarty.

Zakladnim prvkem vsech pocitacti, at' osobnich nebo serverovych, je procesor. Na
prvni pohled se procesory (v anglické literature jako CPU) nelisi. Jediny rozdil je
v rychlosti odezvy systému. Serverovy procesor vyuziva velkou mezipamét, takZe se na
venek prezentuje jako systém s rychlou odezvou, zatimco u procesorii klasickych PC je
odezva pomalejsi. Procesory serverti, stejné jako u PC, jsou v soucasné dobé vice jadrové.

Vice jadrové procesory jsou v zadsadé spojené jednoprocesorové vypocetni Cipy.

Druhym, neméné diilezitym prvkem, serveru je tzv. RAID11, Tento prvek ma na
starosti uchovani a zabezpeceni dat na serveru. Stupni ochrany je nékolik, pro potieby
této prace postaci si popsat stupen 1. RAID level 1 je jednoduché zrcadleni dvou
harddisk. Jestlize jeden disk selZe, na druhém jsou aktualni data a ten tak mtiZe prebrat
jeho funkci. Harddisky v serverech se od téch vosobnich pocitacich lisi také svou

rychlosti.

117 anglického Redundant Array of Independent Disks: redundantni vicenasobné pole nezavislych
diskd
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Vzhledem k tomu, Ze aplikace, ktera je predmétem této diplomové prace, bude
pouzivana jen omezenym poctem koncovych uzivatelii, neni potfeba, aby server byl
vykonny. Bude ale treba, aby mél velkokapacitni harddisk, jelikoZ na ném bude uloZeno

velké mnozstvi dat, zejména mapovych podkladi.

ProtoZe chceme na serveru provadét operace nad GIS daty, je tfeba prihlédnout
ke specifikacim, které firma ESRI, poskytovatel systému ArcGIS, uvadi na svych

strankach.

ArcGIS for Server supported platforms (Linux and Windows)12

Operating Systems Minimum Maximum Limitations
OS Version OS Version

Red Hat Enterprise Linux Server 6 Linux requirements

(64-bit)

Red Hat Enterprise Linux Server 5 Update 7 + libX11 Linux requirements

(64-bit) patch*

SUSE Linux Enterprise Server 11 (64- Linux requirements

bit) SP1

Microsoft requirements

Windows Server 2012 Standard, and
Datacenter (64-bit (EM64T))**

Windows Server 2008 R2 Standard, sp1 Microsoft requirements
Enterprise, and Datacenter (64-bit

[EM64T])

Windows Server 2008 Standard, sp2 sp2 Microsoft requirements
Enterprise, and Datacenter (64-bit

[EMB4TY)

Windows Server 2003 Standard, sp2 sp2 Microsoft requirements
Enterprise, and Datacenter (64-bit

[EMB6AT])

Windows 8 Professional and
Enterprise (64-bit(EM64T))**

Microsoft requirements

Windows 7 Ultimate, Enterprise, sp1 Microsoft requirements
Professional, Home Premium (64-bit

[EM64T])

Windows Vista Ultimate, Enterprise, sp2 sp2 Microsoft requirements
Business, Home Premium (64-bit

[EMB4TY])

Windows XP Professional Edition, sp2 sp2 Microsoft requirements
Home Edition (64-bit [EM64T])

TABULKA 6: SERVEROVE SPECIFIKACE PRO ARCGIS SERVER

12http://resources.arcgis.com/en/help/system-
requirements/10.1/index.html#//015100000072000000
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http://resources.arcgis.com/en/help/system-requirements/10.1/0151/015100000072000000.htm#ESRI_SECTION2_33116339258D43A1A59165E0B2338446
http://resources.arcgis.com/en/help/system-requirements/10.1/0151/015100000072000000.htm#ESRI_SECTION2_33116339258D43A1A59165E0B2338446
http://resources.arcgis.com/en/help/system-requirements/10.1/0151/015100000072000000.htm#ESRI_SECTION2_33116339258D43A1A59165E0B2338446
http://resources.arcgis.com/en/help/system-requirements/10.1/0151/015100000072000000.htm#ESRI_SECTION2_33116339258D43A1A59165E0B2338446
http://resources.arcgis.com/en/help/system-requirements/10.1/0151/015100000072000000.htm#ESRI_SECTION2_33116339258D43A1A59165E0B2338446
http://resources.arcgis.com/en/help/system-requirements/10.1/0151/015100000072000000.htm#ESRI_SECTION2_33116339258D43A1A59165E0B2338446
http://resources.arcgis.com/en/help/system-requirements/10.1/0151/015100000072000000.htm#ESRI_SECTION2_33116339258D43A1A59165E0B2338446
http://resources.arcgis.com/en/help/system-requirements/10.1/0151/015100000072000000.htm#ESRI_SECTION2_33116339258D43A1A59165E0B2338446
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5.NAVRH STRUKTURY SYSTEMU

Po uvaze, jaky typ aplikace bude naprogramovan, je tifeba rozhodnout, jaka bude

vnitini struktura systému, aby bylo moZné jej naprogramovat a implementovat.

Algoritmus prace systému jsem navrhla tak, jak je uveden na obrazku 8. Chovani

systému je dale podrobnéji popsano v navazujicim textu.
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ProtoZe program je zamysSlen jako webova aplikace, bude kazdému uZivateli

pridéleno uZivatelské jméno a heslo. UZivatel se po zadani webovych stranek (napriklad

www.nadmérnynaklad.cz/admin) dostane na prihlaSovaci stranku. Po zadani
prihlasovacich udaji se ovéri s tabulkou uzivateli zadané udaje. Pokud budou spravné,

uZzivatel bude prihlasen do systému.

Zaroven s prihlasovanim bude zjisténo, zda klient plati za kazdé pouziti
programu zvlast, zda plati kazdy mésic po pouZziti programu, nebo zda plati néjaky
pausal. Pokud bude klient platit za kazdé pouZiti programu zvlast, bude vyzvan, aby si
vybral formu placeni. Pokud si vybere placeni platebni kartou, bude odkazan na server,
kde zada ¢islo karty, datum jeji expirace a CVC. Pokud platba probéhne v poradku, bude
uzivatel odkazan zpét do programu na planovani trasy. Pokud platba v poradku

neprobéhne, bude klient vyzvan znovu k zaplaceni poZadovaného obnosu.

DalSim zpiisobem placeni, ktery klient miize vyuzit, je platba pomoci SMS.
V tomto pripadé zakaznik odesle SMS v urcitém tvaru na predem znamé cislo. Po ovéreni

platby bude odkazan zpét do planovaciho softwaru.

V pripadé, Ze klient bude platit po pouZiti programu, uloZime si do databaze

datum a cas jeho pristupu, abychom tuto informaci mohli pripadné pouzit pri fakturaci.

Po prihlaseni a pripadném zaplaceni bude uzivatel vyzvan k tomu, aby zadal
parametry ndkladu. Tyto udaje budou porovnany s tabulkou, kterou vytvorime
uspoiddanim parametri podle zakona vyhlasky Ministerstva dopravy ¢. 341/2002 Sb.
Pokud bude ndklad mensi a leh¢i nezZ parametry nadmérného a nadrozmérného nakladu,
bude na tuto skutecnost klient upozornén. Pokud bude naklad skutecné nadmérny nebo

nadrozmérny, bude program pokracovat ve své praci.
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V této fazi pristoupime k samotnému planovani trasy. Uzivatel zada vychozi a
koncovou adresu cesty nakladu. Inicializujeme zakladni trasu. Nyni tuto trasu
porovname se vSemi dllezitymi parametry. Pokud v jakémkoli z nasledujicich krokt
bude vyhodnoceno, Ze naklad danou trasou neprojde, vratime se na zacatek a bude

vybrana jina trasa. Podminky, které trasu nakladu budou ovliviiovat, jsou nasledujici:

» Podjezdné vysky vSech staveb zasahujicich nad téleso vozovky (mosty,
propusti, mytné brany, cedule, troleje, silova vedenti atp.)

> Sitka vozovky zejména v kritickych bodech, jako jsou tunely.

» Poloméry zatacek a okruznich kriZovatek

» Vaha nakladu musi byt nizsi neZ nosnost vSech mosti a dalSich staveb na
trase

» V pripadé, Ze budou potieba odstavné plochy, musime zjistit, zda na trase

néjaké jsou.

Nyni mame trasu, ktera splnuje vSechny parametry. Planovanou cestu
porovname s informacemi, které najdeme na portalu Dopravniinfo.cz. Pokud zjistime, Ze
na planované trase je néjaké omezeni, které znemozni prijjezd vozidla, vracime se na

zacatek procesu a hledame jinou cestu.

Dal$im krokem programu je zjisténi, zda planovana trasa vede pres vice kraji.
Pokud ano, je treba, aby program automaticky vyplnil Zadost o prepravu
nadrozmérného nakladu u Kklientli, u kterych budou uchovavdna osobni data.
Piredvyplnéna tabulka se zZadosti bude zobrazena na monitoru uzivatele, aby do ni mohl
doplnit informace a zkontrolovat ty stavajici. Pokud bude vSe v poradku, stac¢i kliknutim
tento formuldr odeslat na zodpovidajici urad, tedy Ministerstvo dopravy a spoji.
V pripadé, Ze by si klient danou Zadost chtél uchovat, bude mit moznost ji uloZit do

formatu pdf.

V pripadé, Ze trasa nepiesahuje hranice jednoho kraje, bude vyplnén formular

pro krajsky urad a odeslan na prislusnou adresu.
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V zajmu zrychleni a usnadnéni prace uZivatele bude moZné v portalu také zaplatit
poplatky za danou cestu, a to bud’ pomoci SMS nebo karty v pripadé prepaid zakaznikd,

nebo prostrednictvim pozdéjsi fakturace nakladli u postpaid klientt.

O trase prepravy nadmeérného nakladu je treba také informovat Integrovany
zachranny systém. Tuto funkci miize program zastavat automaticky pomoci dat, ktera

byla shromazdéna v programu.

Déale budou data o trase automaticky zasilana na server Dopravniinfo.cz, aby zde
mohly byt zverejnény.

vvvvvv

bud’ v elektronické formé k vytiSténi, nebo v elektronické formé pro pouZziti v jiném

programu (napiiklad pro navigaci pomoci GPS).
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6.VSTUPY

Jak je zminéno v kapitole 1.2, mnou navrhovana aplikace bude mit nékolik

vstupnich parametra:

Zakonné podminky: odstavec 6.1
Data o aktualni dopravni situaci: odstavec 6.2
Mapové podklady

Parametry nakladu

YV V. V V VY

Platby za pouziti softwaru

Jejich pouZiti v programu jsem popsala v nasledujicich kapitolach.
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6.1 LEGISLATIVNI PREDPISY

Posuzovani hmotnosti a rozméra vozidel na nadmérnost a nadrozmérnost se
ridi vyhlaskou Ministerstva dopravy ¢. 341/2002 Sb. Proto musim tato omezeni
zohlednit pri vypoctu trasy nakladu. Do programu legislativu zapracuji ve formé

tabulky, zadané rozméry vozidla s daty v ni pak budu porovnavat.

6.1.1 POSOUZEN{ HMOTNOSTI VOZIDLA

Pro posouzeni nadmérnosti vozidla je obzvlasté diilezity odstavec 15 o
nejvétsi povolené hmotnosti vozidla. Souhrn pravidel je uveden v tabulkach 7 a 8,

upravené znéni je v priloze H.

Maximalni povolena hmotnost na napravu v tunach

U jednotlivé napravy 10t
U jednotlivé hnaci ndpravy 11,5t
Soucet zatizeni obou ndprav u
dvojnapravy®® pfi diléim rozvoru
Dolm 11,5t
Od1imdo1l,3m 16t
0d1,3do1,8m 18t
0d 1,3 do 1,8 m omezenych podle 19t
odst. 15 zdkona ¢. 341/2002 Sb., ¢ast
(1) c) 4.
Soucet zatiZeni pripojnych vozidel u
dvojnapravy pfi diléim rozvoru
Dolm 11t
Odi1mdol,3m 16t
0d1,3do1,8m 18t
1,8 m a vice 20t
Soucet zatiZeni tfi naprav u
trojnapravy** pfi diléim rozvoru
Do1,3m 21t
Nad1,3mdo1,4m 24t

TABULKA 7: NEJVETSI POVOLENE HMOTNOSTI NA NAPRAVU VOZIDLA

13 Dvojnapravou se rozumi dvé za sebou umisténé napravy, jejichz stredy jsou pri pripustné
hmotnosti od sebe vzdaleny (dil¢i rozvor) nejvyse 1,8 m.

14 Trojndpravou se rozumi tfi za sebou umisténé napravy, jejichz soucet dilcich rozvori cini
nejvyse 2,8 m.
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Nejvétsi povolena hmotnost silnicnich vozidel v tunach

Motorova vozidla se dvéma napravami 18t
Motorova vozidla se tfremi napravami 25t
Motorova vozidla se ¢tyfmi a vice napravami 32t
Ptivés se dvéma napravami 18 t
Ptivés se tremi napravami 24 t
Ptivés se ¢tyFmi a vice napravami 32t
Jizdni soupravy 48 t

TABULKA 8: NEJVETSI POVOLENA HMOTNOST SILNICNICH VOZIDEL

6.1.2 POSOUZENI ROZMERU VOZIDLA:

Kromé posuzovani vozidla dle hmotnosti, je treba jej také posoudit z hlediska
jeho rozmért. K tomu slouzi odstavec 16 vyhlasky MD ¢. 341 / 2002 Sb. Zakladni
udaje potiebné pro navrhovany systém jsou shrnuty v tabulce 9, plné znéni odstavce
16 zakona je uvedeno v priloze I.

Nejvétsi povolené rozméry vozidel v metrech

7 wrv

Nejvétsi povolena Sirka vozidla a jizdnich souprav
Kategorie M2, M3, N, O, OT, T 2,55m
Vozidlo s tepelné izolovanou ndstavbou 2,6m

Nejvétsi povolena vyska
Vozidlo 4m
Vozidlo kategorii N3, O4 urcenych pro pfepravu vozidel 4,2m

Nejvétsi povolena délka

Jednotlivé vozidlo s vyjimkou autobusu a navésu 12m
Ptipojné vozidlo kategorie O1 nebo 02 8m
Specidlni pfivés nebo nakladni privés pro prfepravu letadel kategorie O1 9,5m
nebo 02

Souprava tahace s ndvésem 16,5 m
Souprava motorového vozidla s jednim privésem 18,75 m

Souprava motorového vozidla s jednim privésem kategorie O4 urécenym pro 20,75 m
pfepravu vozidel

Souprava samojizdného stroje s podvozkem 20m
Souprava se dvéma privésy nebo navésem a jednim privésem 22m

TABULKA 9: NEJVETSI POVOLENE ROZMERY VOZIDEL
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6.1.3 UDELEN{ POVOLEN{ K PRUJEZDU NADMERNEHO NAKLADU

Povoleni k prljezdu nadmérnych vozidel je vydavano majitelem komunikace.
Tyto vztahy jsou upraveny § 25 zakona ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich, ve
znéni pozdéjsich predpist jednotlivymi silnicnimi spravnimi urady, kterymi jsou dle §

40 pravniho predpisu:

> Ministerstvo dopravy a spojii CR: pokud trasa piesahuje hranice tzemi
jednoho kraje

» Krajsky urad: na silnicich II. a III. tridy pokud trasa prepravy nepresahuje
uzemi jednoho kraje

» Obecni ufad: na mistnich komunikacich a verejné pristupovych dacelovych

komunikacich

Pokud vozidlo prekro¢i miry stanovené v [6] je nutné Zadat o povoleni
Ministerstvo dopravy. Toto povoleni je zpoplatnéno podle zdkona o spravnich

poplatcich 634/2004 Sb. [7].

Udaje, které jsou potfebné kvydani povoleni, stanovuje § 40 vyhlasky
¢.104/1997 Sb. kterou se provadi zdkon o pozemnich komunikacich, ve znéni
pozdéjsich predpisti a jsou obsahem vzoru tiskopisu Zadosti. Tato je uvedena v priloze E

diplomové prace.
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6.1.4 PODMINKY PRO PREPRAVU NADROZMERNEHO NAKLADU

,Zdkladni podminkou pro prepravu nadmérnych ndkladii je dodrZovdni zdkonnych
norem a to nejen norem upravujicich provoz na pozemnich komunikacich, dob rizeni,
bezpecnostnich prestdvek a dob odpocinku, atd., ale také podminkami, jenZ stanovil silnicni

sprdvni trad pri povolovacim rizeni.

Podminky pro prepravu nadrozmérnych ndkladii byly stanoveny po dohodé s
Ministerstvem vnitra a Policejnim prezidiem CR - Reditelstvim sluzby dopravni policie.

Témito podminkami jsou parametry vozidla a déli se do nékolika skupin:

A) Neni prekrocena sitka 3,2 m; vyska 4,5 m; délka 22 m nebo celkovd hmotnost 50 t bude

povolena za podminek:

1) nesmi byt provddéna za hustého snéZeni

2) nesmi byt provddéna za mlhy

3) nesmi byt provddéna pri Spatné sjizdnosti vozovek

4) vozidlo je vybaveno obrysovym a vystraznym zarizenim, které je p¥i jizdé v provozu

5) posddka umozni bezproblémové predjizdeni (ddlnice a rychlostni komunikace)

V pripadé havdrie na ddlnici je povinen dopravce zajistit odstranéni této prekdzky

nejpozdeji do 12 hodin. Neni zde stanovena povinnost doprovodného vozidla.

B) Sitka nad 3,21 m a do 500 m véetné, nebo celkové délky soupravy do 45,00 m bude

povolena za podminek:

1) na trase prepravy nebude probihat Zddnd uzavirka, kterd by znemozZnila bezpecny
prijezd nadrozmérného ndkladu a ovlivnila tak bezpecnost ostatnich vozidel.

2) body 1-5 (vizA)

3) povinnost doprovodu technickym doprovodnym vozidlem - jejichZ pocet je Cisté v

kompetenci prislusného silnicnimu sprdvnimu tradu.
C) Sitka nad 5,00 m nebo délky nad 45,00 m

1) nutné povoleni Ministerstva dopravy a Policie CR
2) body 1-5 (vizA)

3) doprovod minimdlné tremi doprovodnymi vozidly
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D) Pri prekroceni jakéhokoliv z téchto parametrii $irka 5,5 m, vyska 5,5 m, délka 45 m nebo

hmotnosti 100 t

1) nutné povoleni Ministerstva dopravy a Policie CR

2) body 1-5 (vizA)

3) nutnd asistence Policie CR

4) doprovod minimdlné tremi doprovodnymi vozidly

5) urcit mista vhodnd pro odstaveni soupravy a umozZnéni predjeti ostatnimi ticastniky
silni¢niho provozu

6) silnicni sprdvni urad musi schvdlit jizdu v koloné (i jeji omezeni)

Pro vozidla prepravujici nadmérny ndklad plati, Ze musi mit za jizdy rozsvicena

obrysovd a potkdvaci svétla.

Je-li Zadatelem zahrani¢ni dopravce, sprdvni urad stanovi minimdlné jedno ceské
doprovodné vozidlo (7idi¢ je oprdvnén k vykonu této Cinnosti a sezndmen s trasou). (str.
31-33, Arnost Kure, Vyhodnoceni legislativnich prepisti pro specidlni silni¢ni prepravu

mezi Ceskou republikou a severni Evropou, [8])
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6.2 OMEZENI A UZAVIRKY NA KOMUNIKACICH

vvvvvv

vstupnich parametrii navrhovaného software. JelikoZz navrhuji program jako webovou
aplikaci, potiebuji, aby vstupni data byla aktudlni, néjakym zplsobem strojové

zpracovatelna a online.

Servert, na kterych se uvadi aktudlni dopravni informace, je nékolik, naptiklad
Doprava.idnes.cz, Uamk.cz, Rozhlas.cz/zelenavlna atp. VSechny tyto stranky ale vyuzivaji

jako zdroj Jednotny systém dopravnich informaci pro CR.

,Jednotny systém dopravnich informaci pro CR je spole¢nym projektem Ministerstva
dopravy CR (MDCR), Ministerstva vnitra CR (MVCR), Reditelstvi silnic a ddlnic CR (RSD CR)
a rady dalsich orgdnti, organizaci a instituci verejné spravy, verejnych i privdtnich osob a
subjektii z celé CR, které na projektu spolupracuji. JSDI je komplexnim systémovym
prostredim pro sbér, zpracovdni, sdileni, distribuci a publikaci dopravnich informaci a
dopravnich dat o aktudlni dopravni situaci a informaci o pozemnich komunikacich, jejich

soucdstech a prislusenstvi (CEPK).” [9]
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15 Toto schéma bylo ziskano na webu http: //www.dopravniinfo.cz/jsdi
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Server Dopravniinfo.cz by tedy mél poskytovat nejaktualnéjsi data o provozu na

pozemnich komunikacich, a proto jsem se rozhodla ho vyuZzit ve své dalsi praci.

Data poskytovana serverem jsou zdarma pro fyzické i pravnické osoby v pripadé,
Ze jejich pouziti povede k zajiSténi bezpecnosti a plynulosti provozu. Pro ziskani dat je
tfeba podepsat typovou smlouvu o spolupréci subjektu a RSD. Tato smlouva je ke

stazeni na webovych strankach http://portal.dopravniinfo.cz/servis-mediim-a-

odberatelum. Na této strance najdeme i dalsi informace o sdileni dat.

Data o dopravnich omezenich je moZné stahnout ve formatu XML. Format XML je
otevieny a v piipadé potireby zpracovatelny libovolnym textovym editorem.
K dokumentu je priloZzen specifikacni soubor, podle kterého programatori vytvori

mustek mezi serverem a geografickym informacnim systémem. Seznam vSech

dostupnych zdroji XML najdeme na strance http://www.dopravniinfo.cz/rss.

Pii bliZz$i analyze dat jsem zjistila, Ze nebude jednoduché data zpracovat a
informace prevést do GIS databaze. Jako ukazku jsem zvolila data z XML Feedu o

dalnicich?e.

<item>

<title>

D1, mezi km 80 a 88, ve sméru Bohumin - PL: Dopravni situace
</title>

<link>
http://mapa.dopravniinfo.cz/default.aspx?rssdetail=1&1=-691095&t=-
1105707&r=-685827&b=-1111306

</link>

<description>

Pozor! Tvotri se kolona vozidel Pozor! OcCekdvejte zdrZzeni z divodu uzavirky
na km 88,2 - 88,4 (provoz 1 pruhem)

</description>

<pubDate>Thu, 21 Nov 2013 15:32:22 GMT</pubDate>

<guid isPermalink="false">677493</guid>

</item>

Z textu je patrné, Ze informace o urcitém incidentu jsou v zasadé jen slovni.
Z titulku se dozvime, na jakém kilometru dalnice se situace odehrava a z dalsiho popisu
pak, jaké je dané opatieni. Pro potieby dalSiho zpracovani bychom ale pottebovali, aby
zprava obsahovala strojoveé 1épe zpracovatelna data, naptiklad GPS soutadnice zacatku a
konce dopravniho omezeni. Co se tyce opatieni, i tato informace by mohla byt

zakodovana pomoci néjakého Cisla a prirazené tabulky.

16 http://mapa.dopravniinfo.cz/rss/dalnice.xml
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6.3 PRACE S DATY V GEOGRAFICKEM INFORMACNIM
SYSTEMU ARCGIS

Abych mohla pracovat s daty, je tfeba si nainstalovat dva programy - ArcCatalog
a ArcMap for Desktop. Vtomto pripadé jsem zvolila nejnovéjsi dostupnou verzi a to
verzi 10.2. Jelikoz se jedna o studentskou praci, cely priizkum jsem délala ve studentské

verzi programu dostupnou na strankach CVUT [8].

Program ArcCatalog je komplexni program, ktery umoziuje prozkoumavani a
spravu GIS dat - map, bodg, linii atd. V této praci ArcCatalog pouzivam piedevsim pro
nalezeni vhodnych dat, jejich zobrazeni a zobrazeni tabulek parametrii. Diky tomu
urcim, zda jsou data pro mou praci uzite¢na a importuji je do programu ArcMap, kde

s nimi dale pracuji.

File Geodatabase Festure Class selected

OBRAZEK 10: UKAZKA PRACE V PROGRAMU ARCCATALOG

6.3.1 EXPERIMENT 1: IMPORT POTREBNYCH DAT

Pro zékladni experiment importu a spojeni dat jsem si vybrala mapu ArcCR 500
verze 3.0 poskytovanou firmou ArcData na webovych strankach [10]. Jedna se o digitalni

vektorovou geografickou databazi Ceské republiky v méfitku 1 : 500 000. Tato data
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vznikla ve spolupraci firmy ArcData a Zemémeéricského ustavu. Podrobnéjsi popis téchto

dat je dostupny na webovych strankach firmy ArcData [11].

Po staZeni a instalaci téchto dat jsem si pomoci ArcCatalogu vybrala nasledujici

data:

e 7 databaze AdministrativniCleneni_v10.gdb:
> StatPolygon: Polygon statnich hranic CR
> KrajePolygony: Plochy hranic kraji CR
> OkresyPolygony: Plochy okresii CR
> ObceBody: Defini¢ni body obci Ceské republiky
e 7 databaze ArcCR500_v30.gdb:
» Silnice: Vrstva obsahuje dalnice, rychlostni silnice, silnice I. t¥idy, silnice II.

tidy, silnice III. tfidy a neevidované silnice.

Po importu vSech dat bylo tfeba upravit zobrazeni vrstev tak, aby odpovidalo
skute¢nosti a nikoli Kiovakové zobrazeni, viz kapitola 3.2.3. Uprava jsem provedla
pomoci Layers —»Properties—»Reference—1:500 000— ScaleRotation—7,5-0K. Tim
doslo ke srovnani osy mapy v zobrazeni S-JTSK do polohy, na jakou jsme normalné
zvyKli, tedy tak, Ze sever sméfuje k hornimu okraji mapy. Dale jsem usporadanim vrstev

do spravného poradi docilila nasledujiciho zobrazeni.

OBRAZEK 11: ZOBRAZENI IMPORTOVANYCH DAT
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6.3.2 EXPERIMENT 2: NALEZENI TRASY

Pro nalezeni trasy mezi dvéma body pouziji nastroj Find Route. Kliknutim na

prislusnou ikonu se otevie dialogové okno. Jako Routing Service jsem vybrala

European Routing Service (ArcGIS Online). Také vyberu, zda chci, aby se planovana
trasa optimalizovala ¢asove€, nebo podle vzdalenosti.

]
Pro vybér pocate¢niho a koncového bodu vyberu na zaloZce Stops ikonku K a
v mapé kliknu nejprve na pocatecni bod, poté na koncovy bod. Pomoci tlacitka Find

Route se spusti vypocet, ktery zobrazi vyslednou trasu na mapé€, a také se zobrazi
itinerar.
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OBRAZEK 12: NAPLANOVANA TRASA MEZI PRAHOU A BRNEM
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st Find Route

Stops | Bariers | Directions | Options

&sto Praha, Hlavni mésto Praha, 110 00,
 krai, 602 00, CZE

E e o® o owow o owon ok

n right on Namesti I. P. Pavlova (Sekolsica)

ntinua on Sokelska

ntinue on Nuselsky Most

W

li

ntinue on 5. Kvetna 6.1 kilometer 8 minute(s)
=)

OBRAZEK 13: ITINERAR TRASY VYEXPORTOVANY ARCMAP
Problémem je, Ze jsem pri blizSim zkoumani naplanované trasy zjistila, Ze se

naplanovana trasa po D1 a linie D1 neptekryvaji, tudiZ pro dal$i zkoumani musim pouZit

jina data nebo jiny nastroj.

OBRAZEK 14: SPATNA DATA PRO DALSI ZKOUMANI TRASOVAN{
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6.3.3 EXPERIMENT 3: POUZITI NASTROJE NETWORK ANALYST

ProtoZe se nastroj Find Route pouzity v prikladu 6.3.2 neosvédcil, rozhodla jsem

se vyzkousSet nadstavbu ArcGIS Network Analyst. Tento nastroj slouZzi pro:

Analyzy podle potfebného ¢asu
Vytvoreni cestovniho itinerare

Urceni nejkratsiho spojeni

Nalezeni nejblizZsiho strediska (obsluhy)
Stanoveni trasy z bodu do bodu

Vypocet matice vzdalenosti

YV V.V V V VY V

Dalsi funkce pro praci s mapou a jeji analyzou

ArcGIS Network Analyst je softwarova nadstavba ArcGIS Desktop, ktera
umoznuje vytvorit specialni datovou vrstvu a provadét nad ni sitovou analyzu. Do dané
vrstvy lze pridavat omezeni a zdkazy (rychlostni a vdhové limity, ménici se dopravni
podminky béhem dne atp.) a tim tak modelovat realné situace na siti. Mezi nejobvyklejsi
ulohy, které nadstavba tesi, patii: analyzy podle potifebného casu, vytvoreni cestovniho
itinerare, urceni nejkratSiho spojeni, nalezeni nejbliZsiho strediska (obsluhy), stanoveni
trasy z bodu do bodu, vymezeni oblasti pro obsluhu a optimalizace rozmisténi pobocek,

nalezeni nejrychlejsi trasy nebo vypocet matice vzdalenosti.
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A. VYTVORENI ,NETWORK DATASET“ PRO DALSI POUZITI NASTROJE

NETWORK ANALYST

Postup pro vytvoreni nového datasetu je podrobné popsan na internetovych

vvvvvv

PouZiji program Arc Catalog 10.2. V souboru ArcCR500_v31_1.gdb vytvorim novy
Feature dataset. Pomoci privodce vyplnim vSechny potiebné udaje a nakonec

vytvorim dataset s nazvem ,diplomka“.

The selection cannot be previewed.

EEX QOL

L X B

OBRAZEK 15: VYTVORENI NOVEHO DATASETU

17

http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0 /help/index.html#/Exercise_1_Creating a_network_datase
t/00470000005t000000/
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B. EXPORT DAT DO POZADOVANEHO DATASETU

Pro vytvoreni potfebné geodatabaze, kliknu na zdrojovy soubor (Silnice), vyberu
Export to Geodatabase. V privodci vyplnim jako cilovy soubor (Output Location)
dataset, ktery jsem pro tyto ucely vytvorili (diplomka). Kliknu na OK.

Fle Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help
lm @ x QRPEO ey A8 MO O oty EAC
C:\Lersomi_D00'Deghac \AreCRAACCAS00.v 311 e\ Se “g

# % [Cortorta | Provew | Doeriton

Tput Features Feature Class to
CH\Umers il _DO0 Deskioo WrcCR WoCR300_v3 11, b bce m Feature Class
 Cuput Locatin
=
 Cutput Feature Class goodalabase o cl
104 shapefile or
Expression (optional) geodalabase feature cl
Fikd M (optonal)
+
x
1t
+
¥ Geodatabase Setlings (optional)
o Corcel | [Envroments, | | <<rade et Tosk el
I
Poven  Geogaphy ¥
File Geodatabase Feature Class selected 931481, 1688 -1110251, 1146

OBRAZEK 16: EXPORT DAT DO DATASETU

Ve vybraném datasetu se nyni objevi shapefile, ktery jsem pojmenovala

silnice_diplomka. Stejnym zptisobem zahrnu do datasetu vSechny potiebné podklady:

KrajePolygony
Obce_diplomka
OkresyPolygony

Silnice_diplomka

YV V. V V V

StatPolygon
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C. VYTVORENI SITOVEHO DATASESTU

Pomoci ArcGISu jsem si nejprve v souboru silnice_diplomka vytvorila sloupce, do

kterych jsem nasledné vyplnila jednoduché testovaci udaje o vahovych limitech a

prostorovém usporadani kolem daného tseku komunikace. Vysledna tabulka obsahuje

data:

YV V.V V V V VYV V

OBJECTID: Cislo objektu

SHAPE: Tvar, pomoci kterého jsou data uloZena v geodatabazi
TRIDA: Trida komunikace (Dalnice, Silnice 1. Tridy, ...)
CISLO_SILNICE: Ciselné oznaceni komunikace
MEZINARODNI_OZNACENI: Mezinarodni oznaceni komunikace
PRUHY: Pocet jizdnich pruht

Shape_Lenght: Délka daného tseku komunikace
FT_WeightLimit_Kilograms: =~ Vahovy limit daného tuseku
v kilogramech, bran po sméru digitalizace dseku
TF_WeightLimit_Kilograms: = Vahovy limit daného Useku

v kilogramech, bran proti sméru digitalizace tiseku

komunikace

komunikace

FT_HeightLimit_Meters : Vyskovy limit daného useku komunikace v metrech,

bran po sméru digitalizace dseku

TF_HeightLimit_ Meters: Vyskovy limit daného useku komunikace v metrech,

bran proti sméru digitalizace useku

FT_WidthLimit_ Meters: Sitkové omezeni daného tGseku komunikace v metrech,

bran po sméru digitalizace tiseku

TF_WidthLimit_ Meters: Sifkové omezeni daného tiseku komunikace v metrech,

bran proti sméru digitalizace useku
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OBRAZEK 17: TABULKA SE VSEMI PARAMETRY KOMUNIKACE

Nyni kliknu pravym tlac¢itkem na dataset a vyberu New Network Dataset. Opét
pomoci privodce projdu vSechna nastaveni. Nejdilezitéjsi soucasti priavodce je
v pripadé omezeni zdlozka Attributes. Zde jsem vytvorila restrikce a popisy omezeni,

pomoci kterych pak program bude planovat trasu podle mnou zadanych parametra.
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OBRAZEK 18: VYTVORENI RETRIKCI V DATASETU
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OBRAZEK 19: VYTVORENI EVALUATORU PARAMETRU NAKLADU

Vysledny soubor pro analyzu vypada nasledovné, viz Obrazek 20.
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OBRAZEK 20: VYSLEDNY SOUBOR PRO ANALYZU
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D. PRESUN DAT DO ARC MAP
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Pomoci Drag and drop jsem presunula vytvoreny dataset diplomka z Arc Catalogu

do Arc Map. Soubor obsahuje:

Diplomka_ND
Diplomka_ND_Junctions
KrajePolygony
Obce_diplomka
OkresyPolygony

Silnice_diplomka

YV V.V V V V VY

StatPolygon
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OBRAZEK 21: MAPOVY PODKLAD PRO DALSI Z
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E. VYPOCET NOVE TRASY

Pro vypocet nové trasy budu potiebovat nastroj Network Analyst. Ten oteviu
tak, Ze v Arc Map kliknu na Network Analyst - New Route. Pokud tento nastroj neni
dostupny, je mozné ho vyvolat pomoci nabidky Geoprocessing — Search For Tools.
Otevre se okno s vyhledavanim nastroji. NapiSu jméno nastroje a kliknu na Enter. Po
otevreni nastroje Network Analyst se v levém sloupci objevi nové okno a v Table Of

Contents se vytvori nova vrstva Route.

fle Edt View Boo
TEdS exin &
ANQ e B-B KO diplomia ND v iR
Network Analyst % x Table Of Contents ax| - Q|

763593226 1013183384 Meters

OBRAZEK 22: PRIPRAVA NA VYPOCET NOVE TRASY

Nyni vyberu body, ptes které povede trasa. Toto mizu udélat dvéma zpiisoby:

> Kliknutim na ikonu Create Network Location Tool ~% v horni listé, aktivuji
nastroj pro vybér bodi na trase. Nyni kliknu na bod v mapé, ktery bude
pocatecnim bodem trasy. Stejnym zplisobem piidavam dalsi body na trase az
k jejimu cili.

» VyuZiji nastroje Find — Locations. Do kolonky Single Line Output napisi adresu
a kliknu na Find. Zobrazi se mi seznam nalezenych bodt. Kliknutim pravého
tlacitka na urcitou poloZku se otevie nabidka. Vyberu Add as Network Analysis

Object a bod se prida jako jedna ze zastavek na trase.
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OBRAZEK 23: VYBER BODU NA TRASE POMOCi VYHLEDAVACE

Ve chvili, kdy mam pridané vSechny body trasy a chci ji zobrazit, kliknu na Solve.
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OBRAZEK 24: NAPLANOVANA TRASA
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KAPITOLA 6: VSTUPY

Také si miiZzeme zobrazit itinerar trasy a to pomoci ikony Directions.

BEEEEEBERT YRR unY

Comors.

(1 Rowte: Nérodni 339, Prahs - Ponévia, Brmo

Start at Nérodni 339, Pr
Go west on N_AN_A

Tum left to stay on N_AN_A

Tur left to stay on NAN_A

Tum right on 8 N_A

Bear right on 8 ESS#E6S

Continue on D1 ESS#E65

Continue on DI ESOSESS#EES
Continue on D1 ESOSE6S

Bear left on 23 N_A

Continue on 602 N_A

Turn left on 23 E461

Bear loft on 42 E461

Continue on 42 N_A

Turm nght on N_AN_A

Tum right to stay on N_AN_A
Tum left to stay on NAN_A

Firssh at Pondvha, Bmo, on the right
Drving distance: 2113 bam

Pt T

2113 0m

084m
0,7 km
194m
66 4km
0,54m
10,8 km
10,1 4m
160,9 km
0,4km
87km
24m
36%m
124m
144m
04km
134m

EEEFEEFEEEEEREREERE

{

- Pt

OBRAZEK 25

: ITINERAR TRASY
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6.3.4 EXPERIMENT 4: POUZITI BARIER A NASTROJE NETWORK

ANALYST

V predchozi kapitole se mi ispésné podarilo najit trasu z bodu A do bodu B. Nyni

budu testovat, jak danou cestu omezit parametry. Pro potifeby planovani trasy

nadrozmérného nakladu budu potfebovat zejména bodova omezeni vysky. Ty budou

predstavovat napriklad mytné brany. Také budu potrebovat na trase najit liniova

vySkova omezeni, ktera budou vytycovat naptiklad tunely.

Route vii® %8

Tie Tt View Bockmuts e Soecion Geoprocening Cutomze Windows e
] EEEROI e
HIes B-0 K0 BLALSE

D2Es8 + 30 x o~ . 115000

B

Network Analyst ~ [ [+ &|ur, 3 (B /| diplomka N0

&
v

Network Analyst @ x Table Of Contents ,x

Layers
© Nérodni tiida 339, Praha 3 Route(FI1DI4440-474C-419)
Ponsvks, B ] .5‘ﬂpx

Scaled Cost (0)
Polygon Barriers (0)

Restriction (0)

Scaled Cost (0)

 obce_diplomka

O diplomka_ND_junct

— Silnic

O StatPolygon
=

@ KnjePolygony

2 OkresyPalygony
r

ve comleted < >l@n| @ w ¢

-653950,660 -923288,589 Meters

OBRAZEK 26: NAPLANOVANA TRASA PRED POUZITiM BARIER

Zakladni funkci bodovych bariér je aplné uzavieni dané komunikace, viz obrazek

27. Nejjednodussi

o

im zpt

sobem umisténi bariér je pouziti nastroje Create Network

Location. Pomoci néj pouhym kliknutim do mapy umistim prekazku. Poté staci kliknout

na Solve a trasa se automaticky preplanuje.
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OBRAZEK 27: PREPLANOVANA TRASA S POUZITIM BARIERY

Stejnym zpilisobem mohu do mapy umistit liniovou piekazku (¢ervenou barvou).

Fle Edt View Bookmarks Insen Selection Geoprocessing Customae Windows Help
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OBRAZEK 28: VYTYCENI LINIOVE BARIERY

Pomoci ikony Solve opét zobrazim pieplanovanou trasu.



KAPITOLA 6: VSTUPY

Pokud je tfeba, mohu do mapy importovat soubor prekazek. Pak se trasa planuje

se zohlednénim vSech zakazu.

fdt  View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Melp
Nsas Bx 0o e 1500 Vi DEEEO ey e > -
QANQ U e WO RO/ BZMNSS B 5 | Network Anayst» [T . BJo7, il () aiplomia O
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OBRAZEK 29: IMPORT PREKAZEK Z EXTERNIHO SOUBORU

File Edt View Bookmarks et Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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OBRAZEK 30: VYBRANY SOUBOR S BARIERAMI
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File Edt View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customie Windows Help
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= Routes (1) @ Located
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Restriction (5) M Time Violation
D Location 1 5 B Point Bariers
€ Location 2 8Evlnr
D Location 3 Restriction
€ Locstion 4 O Added Cost
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= @ obce_diplomka
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.
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OBRAZEK 31: CESTA ZOHLEDNUJICI VSECHNY BARIERY

Tento nastroj lze pouZzit pouze pro pripady, kdy je komunikace Uplné uzaviena.
Dlivodem je, Ze bariéry neumi vyuzivat parametrt, jako je maximalni podjezdna vyska
atp. Proto tento nastroj nemohu pouzit pro dalS$i experimenty s planovanim trasy

nadmérného a nadrozmérného nakladu.
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6.3.5 EXPERIMENT 5: PLANOVANI TRASY S VYSKOVYMI OMEZENIMI

Velmi dtlezitou soucasti planovani trasy nadmérného nebo nadrozmérného
nakladu je planovani trasy s urc¢itymi omezenimi. Napriklad budu potrebovat ovérit, zda
naklad projede pod vSemi prekazkami nad silnici (mytnymi branami, tunely atp.). Pro

tyto potreby pouZijeme nastroj Network Analyst.

Diky tomu, Ze jsem si v pribéhu vytvareni datasetu diplomka_ND (kapitola 6.3.3.
odstavec A) vytvorila i vzorce pro ovérovani restrikci na siti, nyni staci pouze aktivovat

dana omezeni v tabulce Layer Properties -Analyst Settings.

File Edit Niew Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

D2Es B %0 e 11z V| EEEEO e e "
BADQ e (-0 %@/ B ZADS [ g - Metwork anatyst = TR <K of, i (3 | diplomia D W

Network Analyst ® X Table Of Contents *x
Foute ~@ %:@lé8 3

= oyers
© Marodni 339, Prahs 3 Route{845F0795-6546-4B1¢

Gereral [ Layers | Source | Archyss Setings | Accumulation | Aebude Paramster | Hetwosk Locatiors
Settings Restichons.

inosdarce: ETTIDEUN ¢ [SeoRstctn
Tiieght Restrcton (tors)
Wit Restrction

) I Il Locatiorn |Open Deactons windo automancaly

atve conplted

2 CETERTRS

-B0G593,120 -500935,848 Meters

OBRAZEK 32: AKTIVACE RESTRIKCE

Nyni sta¢i pouze zadat parametry ndkladniho vozidla v zaloZce Attribute

Parameters. Jako vysku vozidla jsem zvolila 20 metri.
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Fle Edt View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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OBRAZEK 33: ZADANI VYSKY VOZIDLA

Po zadani vysky vozidla sta¢i kliknout znovu na tlacitko Solve a trasa se

pireplanuje tak, aby vyhovovala zadanym parametrim.
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OBRAZEK 34: PREPOCITANA TRASA
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6.3.6 EXPERIMENT 6: POROVNANI SIRKY NAKLADU S TRASOU

Pro porovnani parametri vozidla snadrozmérnym ndakladem a Sitkovych

poméri na komunikaci bohuzel neexistuje jednoduchy nastroj v programu ArcGIS.

Jedna z cest, jak tento parametr zahrnout pri planovani cesty je, pridat ho do
tabulky, ktera obsahuje ostatni parametry komunikace, jako je nosnost, podjezdné vySky

atp.

Stejné jako v kapitole 6.3.5 pouZiji i zde predem vytvorené podminky. Jen aktivuji

omezeni a zadam $irku vozidla. Kliknutim na Solve pak program vyhleda novou trasu.

General | Layers | Source | Analysis Settings | Accumulation | Attribute Parameters | Network Locations

Settings Restrictions
Impedance: Length (Meters) v [Height Restriction
[Jweight Restriction (tons)

[TJuse Start Time: [#]width Restriction

Time of Day: 5:00

® Day of Week: Today

Spedific Date: 24 4.2014

Use Time Windows

["JReorder Stops To Find Optimal Route:

@] Preserve First Stop

Directions
/| Preserve Last Stop Dietance Units:
U-Turns at Junctions: Allowed v Kilometers v
Use Time Attribute:
Gutput Shape Type: True Shape with Meastres ¥ = Time Atrbute
Use Hierarchy
[¥l1gnere Invalid Locations [[] open Directions window automatically

About the route analysis laver

Stomo Pouit

OBRAZEK 35: OVERENI SIRKOVYCH POMERU

General | Layers | Source | Analysis Settings | Accumulation | Attibute Parameters | Network Locations
Specify the parameter values for the network attributes.

Attribute Parameter Value

Height Restriction Restriction Usage Prohibited

Height Restriction Vehicle Height (meters) ]

Weight Restriction (tons) Restriction Usage Prohibited

Weight Restriction (tons) Vehicle Weight (tons) 0

Width Restriction Restriction Usage Prohibited

Width Restriction Vehicle Width 10

About parameters Reset

Som ]| Pt

OBRAZEK 36: ZADANI SIRKY NAKLADU
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6.3.7 EXPERIMENT 7: POLOMERY ZATACEK

V pripadé planovani trasy nadmeérného nakladu je treba také pocitat
s polomérem zatacek, aby se v nich vozidlo s nakladem vytocilo. Trendem posledni doby
je také konstrukce okruZnich kriZovatek, které maji slouZit spiSe ke zklidnéni dopravy

nez k jejimu lepSimu usporadani.

Jednou z cest, jak usnadnit cestu nadmérnym nakladiim, je pocitat s nimi uz pfri
konstrukci danych prvki komunikace. BohuZel, ne vzdy prostorové uspoi-adani

komunikace dovoluje projektovat dostatecné poloméry zatacek.

V moji diplomové praci se nechci zabyvat tim, jaké jsou problémy s poloméry
zatacek ani jak tyto konstrukcné teSit. Budu se dale zabyvat tim, jak naplanovat trasu

tak, aby naklad bez problému projel danou trasu.

A. PROGRAM AUTOTURN

NejlepSim nastrojem na posuzovani prijezdu nakladu zatackou se zda program
AutoTURN, ktery je dopliikem AutoCADu nebo Microstation a slouzi konstruktértim
k posouzeni prijezdovych krivek vozidel. Tento program jsem hloubéji nezkousela,

nebot jej nelze propojit s ArcGISem.

P15 Sack. dyn [JO - V8 DGN] - MicroSaticn Y|

G UR Cpeadt Smwgs Dok Uies  Woroue M D%
D OSAR00 Q2 2 e O TS0 B e-
B-2-0-8-9-2-2-8 Q4R

F>SONOEZ D

XS FL

-0 - - I blbld:ls| X[

Diots Emert » kit shomert L Y Cumerts Fourd B = o S Detaa Qi

OBRAZEK 37: PRACE S PROGRAMEM AUTOTURN18

18 Zdroj obrazku: http://vars.testujeme.cz/autoturn
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B. VYUZITI NASTROJE COGO

Pro zjisténi parametrt zatacky lze také pouzit nastroj COGO. Ten zapnu pomoci

Customize — Toolbars —» COGO.

OBRAZEK 38: SPUSTENI NASTROJE COGO

Nyni spustim editaci vybrané mapy pomoci Editor — Start editing. Dale oteviu

nastroje COGO report a Curve Calculator.

4 COGO Report

SIS IS

|a e

OBRAZEK 39: COGO REPORT A CURVE CALCULATOR
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Pomoci nastroje Angle between lines vymérim uhel mezi dvéma body. Prepisi

nameérenou hodnotu do Calculatoru.

724036589 -1053891.56 Metes

OBRAZEK 40: VYMERENI PARAMETRU OBLOUKU

Nyni zméfim tétivu oblouku pomoci nastroje Directions and distance between

two lines. Hodnotu vzdalenosti prepisi do Calculatoru a kliknu na Calculate.

“TABAAZ 146 -1054816,048 Meters

OBRAZEK 41: VYPOCITANE PARAMETRY OBLOUKU
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Zobrazi se mi vypoctené parametry oblouku, které pak mohu porovnat se

znalostmi o nakladu.

Pokud bych chtéla program uvést do ostrého provozu, bylo by nejlepsi vypocitat
parametry vSech obloukd a uloZit je do databaze. Pak bych pti planovani trasy vybrala
ty, kterych se cesta tyka a porovnala je pomoci skriptu s parametry nakladu. Pokud by
cesta nevyhovovala, vloZila bych do napldnované cesty bariéru a trasu nechala
prepocitat. Tento algoritmus bych aplikovala tolikrat, dokud bych nenaSla cestu

prijezdnou pro muj naklad.
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6.3.8 EXPERIMENT 8: NOSNOST MOSTU

Stejné jako je mozné pridat silnici parametr maximalni podjezdné vysky, mohu
pridat i atribut maximalni nosnosti komunikace. Potom pfi pldnovani trasy zadam jako

parametr hmotnost nakladniho vozidla a podle toho ddm trasu naplanovat.

General | Layers | Source  Analysis Settings | Ascumulation | Attribute Parameters | Network Locations

Settings Restrictions
Impedance: Length (Meters) v [CHeight Restriction
&% weight Restriction (tons)
[ use Start Time: [Jwidth Restriction
Time of Day: 8:00
® Day of week: Today
Spedific Date: 24, 4. 2014

Use Time Windows
[JReorder 5tops To Find Optimal Route:

v
Preserve First Stop Srections
/] Preserve Last Stop Distance Units:
U-Turns at Junctions: Alowed v Klometers hd
Use Time Attribute:
Output Shape Type: True Shape with Measures v 5 Time Attrbuts

Use Hierarchy
Ignore Invalid Locations [T open Directions window automatically

About the route analvsis laver

Somo Pouit

OBRAZEK 42: AKTIVACE EVALUATORU NOSNOSTI

General | Layers | Source | Analysis Settings | Accumulation | Attnbute Parameters | Network Locations
Specify the parameter values for the network atirbutes.

Attribute Parameter Value

Height Restriction Restriction Usage Prohibited

Height Restriction Vehicle Height (meters) 0

Weight Restriction (tons) Restriction Usage Prohibited

Weight Restriction (tons) Vehicle Weight (tons) 7

Width Restriction Restriction Usage Prohibited

Width Restriction Vehicle Width

About parameters Reset

Stomo Poutit

OBRAZEK 43: ZADANI HMOTNOSTI VOZIDLA
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6.3.9 EXPERIMENT 9: DOTCENE KRAJE

Pro vydani povoleni k prepravé nadmérného nakladu je treba zjistit, zda naklad

bude projizdét pies vice krajti, abych védéla, koho pozadat o povoleni, viz kapitola 6.1.3.

Pro zjiSténi, které kraje jsou dotené naplanovanou trasou, kliknu na Selection —
Select By Location. Jako cilovou vrstvu vybereme kraje_pokus, jako zdrojovou Routes.
Jako metodu vybéru jsem vybrala rozhodovani na zakladé protnuti dvou vybranych

vrtev. Kliknutim na Apply se zobrazi vSechny dotc¢ené kraje.

File Edit View Bookmarks lnsent Selection Geoprocessing Customize Windows  Help

By fotore "
g Network nsyst~ (B -, o7, I 0 | dipomia tO ViR,

Network Anail] vt e feahes n the source oyer
seecton memod:
welect feanres from v

E Naroans §f Tt erert:
© Ponivia |

Scabed Cff V] Crly show selectable layers 1 ths lst
seurce layer:
& Routes =l

sse selected features 0 feabres selected)

‘Spstil selecson memhod for targetlayer festure(s):
ntersect the surce layer feature

- oy
— Silnice . thdy

& O SutPolgon
]

1 @ KjePohgony
=
2 OkresyPolygony
@

Btve congleted < S CEIERTRY
Number of features selected; 7

OBRAZEK 44: VYBER DOTCENYCH KRAJU
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Pro identifikaci kraji pouziji nastroj Identify. Kliknutim na libovolné misto
v mapé v oblasti kraje se mi zobrazi tabulka se vSemi dostupnymi udaji o objektu, vc¢etné
jeho jména.

Fie Edt View Bookmarks Insen Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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OBRAZEK 45: IDENTIFIKACE KRAJE

84



KAPITOLA 7: PROPOJEN{ APLIKACI A VYSTUPY

7.PROPOJENI APLIKACI A VYSTUPY

Vedle mnou testované aplikace ArcGIS Desktop existuje serverovy geograficky

informacni systém ArcGIS Server, ktery je idealni pro propojeni s ovladaci c¢asti aplikace.

Klient by zadal své pozadavky pres difive zminéné rozhrani a aplikace by tato
data pripravila pro zpracovani GIS serverem. Nasledné by byl odeslan poZadavek na GIS
server, ktery by provedl pozadované vypocty tras a vratil zpét ovladacimu systému

vysledky vypocti (trasy, itinerare, kraje prochazejici trasou atd.).

UZIVATEL

vystupy pro klienta
' ™

vstupy od klienta

SYSTEM

OBRAZEK 46: BLOKOVE SCHEMA PROCESU V APLIKACI
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JelikoZ spojeni aplikace a serveru je velmi specificky programatorsky problém,
neni vtéto praci mozné jej podrobnéji zkoumat. Tuto ¢ast prace prenecham dalSim
studentim pro podrobnéjsi zkoumani, a zaméfim se na teoretickou ¢ast feseni, na jeho

navrh.

Jak je naznaceno v diagramu v kapitole 5, systém bude mit v zasadé nékolik

funk¢nich ¢asti:

Modul pro platbu za pouZiti systému

Modul pro ovéfeni parametrti ndkladu

Cast pro planovani trasy (nacteni map, naéteni XML soubortii)
Modul pro vyplnéni Zadosti na prislusné urady

Platebni modul pro zaplaceni poplatk

YV V. .V V VYV V

Informaéni modul (zpravy pro IZS, Dopravniinfo.cz)
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7.1 MODUL PRO PLATBU ZA SYSTEM A PLATEBNI
MODUL

Tato ¢ast systému by méla byt jednoducha. Po zadani ptihlasovacich tudaji do
webové aplikace se vsystému oveéri, jaky typ kontraktu s poskytovatelem uZivatel
uzavtel. Pokud bude uZivatel chtit, bude moci platit zpétné. Veskeré platby se mu budou

ukladat do databaze a budou zpétné fakturovany.

V pripadé, Ze uzivatel uzaviel kontrakt, ktery mu neumoznuje platit po pouZiti
systému, bude presmérovan na platebni branu, kde pouZije svoji kreditni kartu. Tato
rozhrani jsou standardizovandg, takZe bude moZné pouZit standardizovany systém

placeni, napriklad systém GoPay.

Stejnym zplsobem by méla fungovat i ¢ast pro zaplaceni poplatki za uskutecnéni

prepravy.

| Platebted karts

1. Vybér karty 2. Potmpeni platty kartou 3 Platebnl brdna Ceské spolitolny a 5 4 E-shop
VAlery IMarvhy /et prrvadmem il feohe Nrp paatebs tary 1 Vv & pdemte reall s ¥ pleie

D obyeondvky

Popis cbpedniviy Plevod sextu

Castka k ahradé 15,00 K¢

71D plaseeni caty Pacceamy ViSA p

VISA > -s’
Electron
.

m-' x

Verified sy SaperCad
VISA

OBRAZEK 47: UKAZKA Z PLATEBNIHO SYSTEMU GOPAY9

19 Zdroj obrazku: http://www.poslouchani.cz/navod/
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7.2 MODUL PRO OVEREN{ PARAMETRU NAKLADU

Pokud uzivatel ispésné projde platebnim modulem, dalsim krokem bude zadani

parametrt nakladu.

Zadejte vysku nakladu v metrech:

Zadejte Sirku nakladu v metrech:

Zadejte délku nakladu v metrech:

Jaka je homtnost nakladuv tunach?

OBRAZEK 48: NAVRH GUI PRO ZADANi PARAMETRU NAKLADU

Tato data se nasledné porovnaji stabulkami parametrd nadmérnych a
nadrozmérnych nakladu, které jsou uvedené v kapitolach 6.1.1 a 6.1.2. Pokud naklad
nebude dosahovat pozadovanych rozmért, bude na tuto skutecnost uzivatel upozornén.
V pripadé, Ze ndklad bude skutetné nadmérny nebo nadrozmérny, budou jeho

parametry uloZeny do paméti pro dalsi praci.

88



KAPITOLA 7: PROPOJENI APLIKACI A VYSTUPY

7.3 CAST ZPRACOVANI MAPY

Vtéto casti se budou provadét vSechny operace, které jsou potrebné pro
naplanovani trasy. Data budou zpracovana na strané GIS serveru, kterému budou

predany potirebné informace z ovladaci aplikace.

Nejprve se budou nacitat mapové podklady. Dale vytvorime vrstvu, nad kterou
budeme provadét sitovou analyzu. VSechny operace, které budou v programu obsazZené,

jsou popsané v kapitole 6.3. Jedna se zejména o:

Naplanovani trasy se znamymi parametry vozidla a komunikaci
Zpracovani XML souboru s uzavirkami a jejich zahrnuti do planované trasy
Vypocet priijezdu zatackami

Identifikace dotcenych tizemnich celki

YV V. V V VY

Nalezeni nejbliZsi odpocivky

Vystupem této Casti by mél byt nejen mapovy podklad a itinerar, ale i dalsi

elektronicky zpracovatelna data.

7.4 MODUL PRO VYPLNENI ZADOSTI

Jedinou funkci tohoto modulu by bylo vyplnéni Zadosti k povoleni piepravy
nadmérného nebo nadrozmérného nakladu pies dané tizemi, viz kapitola 6.1.3. Zadost
by se nasledné elektronicky odesilala na predem dohodnutou adresu na prislusSném
uradé. Potvrzeni o jejim prijeti a jeji dalsi historie by mohla také byt v systému ukladana.
Klient by také pres tento systém mohl s urfadem komunikovat a doplnit naptiklad

chybéjici udaje.

7.5 INFORMACNI MODUL

Informacéni modul by mél zastavat tii funkce:

» Informovat slozky Integrovaného zachranného systému pomoci predem

dohodnutého postupu (emailem, datovou schrankou atp.)
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» Odesilat XML feed (informace ve standardizovaném formatu XML, strojové
zpracovatelna, predem definovana struktura textu) na server
Dopravniifo.cz

» Zobrazit data o chystané prepravé nadmérného nakladu na specialnich

webovych strankach
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8.FINANCNI ROZVAHA

Finan¢ni rozvaha je zakladnim kamenem pfi vyvoji programu. Je tfeba zjistit, jaké
jsou naroky na implementaci a chod programu. Pri nasledujicich dvahach jsem
vychazela ze zkuSenosti, které jsem ziskala ve firmé SQUID.CZ, s.r.0.2? pri prodeji
softwaru pro realitni kancelare Softreal. JelikoZ ale realitni program ma na trhu mnohem

vétsi konkurenci, neZ mnou navrhovana aplikace, musela jsem zohlednit i tento faktor.

Vzhledem ke vstuptim z prizkumu (kapitola 2) a rozvaze o typu implementované
aplikace (kapitola 3.1.3) jsem se rozhodla, Ze software bude z velké vétSiny nabizen jako
webova aplikace k prondjmu na urcité ¢asové obdobi stim, Ze by mensi firmy mély

moznost platit jen za jednotlivy vypocet.

8.1 NAKLADY

Pro odhad nakladi jsem se snazila zamyslet nad tim, jaké vstupy budou tieba pro

implementaci systému. Piehled je uveden v tabulce 4.

V prvni fazi vyvoje budou prvotni naklady vysoké, protoze je tieba koupit licenci
na ArcGIS Server, dale bude treba zakoupit mapové podklady, naprogramovat a

otestovat cely systém.
Pak uz jen bude treba systém prodavat a udrzovat v chodu. S tim jsou spojené

viceméné stejné naklady kazdy mésic.

8.2 ZISKY

Piredpokladané zisky z pronajmu softwaru jsou uvedené v tabulce 5.

Uvaha vychazi zptredpokladané penetrace produktu na trh. V kaZdém roce

plisobeni na trhu jsem uvaZovala jiny pomér Kklientdi platicich rozdilné pausaly.

20 SQUID.CZ s.r.0., C 166629 vedena u Méstského soudu v Praze, 1C0: 24693731
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VSTUPNI NAKLADY
Porizeni serveru
(serverq)

Grafik

Programator

Instalace SW na
server

Webové stranky
Licence (GIS)
Zabaged

OPAKOVANE
NAKLADY

Nakup domény ,,...cz
Marketing
Technicka podpora
SSL certifikat
Obchodni zastupce
Sprava serveru
Housing

“

jednorazové hodin mésic
45 000
10 000
320 000 250 40 000
3500
10 000
900 000
1051281
jednorazové hod més rok
152
30 000
250 10 000 120 000
7 000 84 000
3000 36 000
922 11064

2 roky
304
60 000
240000
2490
168 000
72 000
22128

3 roky
456
90 000
360 000
252 000
108 000
33192

Poznamka

pozn. Vyvoj 5-6 mésicl + 2
mésice test, celkem cca 8
mésicl

Poznamka

"+10% za ziskaného zakaznika

TABULKA 10: NAKLADY NA IMPLEMENTACI A UDRZBU PROGRAMU
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celkem firem

PRVNIi ROK

5% bude platit pausalné za mésic max
30% bude platit pausalné za mésic max

35% bude vyuzZivat systém jednordzové, max. 3 krat do mésice, 300 korun za 1 pfistup

30% nebude vyuzivat systém vibec

DRUHY ROK
10% bude platit pausalné za mésic max
45% bude platit pausalné za mésic max

25% bude vyuZivat systém jednorazové, max. 3 krat do mésice, 300 korun za 1 pfistup

20% nebude vyuZzivat systém vibec

TRETi ROK
10% bude platit pausalné za mésic max
60% bude platit pausalné za mésic max

20% bude vyuZivat systém jednorazové, max. 3 krat do mésice, 300 korun za 1 pfistup

10% nebude vyuZivat systém viibec

TABULKA 11: VYNOSY ZE ZISKU
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5000
2 000
300

5000
2 000
300

5000
2000
300

za mésic
22 500
54 000
9450

za mésic
45 000
81 000
6 750

za mésic
45 000
108 000
5400

za rok
270000
648 000
113 400

za rok
540 000
972 000
81000

za rok
540 000
1296 000
64 800

KAPITOLA 8: FINANCNI ROZVAHA
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8.3 ZAVER FINANCNI ROZVAHY

Finan¢ni analyza ukazala, Ze prostredky investované do vyvoje a prodeje
programu se vrati po tficeti péti mésicich od zacatku vyvoje, jak je vyobrazeno na grafu
6 (Podklady grafu jsou v priloze G). To je, vzhledem k rozsahlosti systému a nulovému

konkuren¢nimu prostredi, podle mého nazoru pozitivni vysledek.

5 000 000
4000 000 ~
3 000 000
2000000 =——— /
1 000 000 / ~ —— Naklady
. / Zisky
-1 000 000 / e R0 20|
-2 000 000 —_——
_3000000 Trrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1rr1rrrr1r11
S N N N B N N N I N N N N N N AR S AN ANEANE
(%] (%] (%] (%] (%] (%) (%] (%] (%] (%) (%] (%] (%] (%) (%] (%] (%] (%) (%] (%] (%] (%)
O >0 >V 0 OV 0 D O >V O D >V >V >V U >V >0 >V D >V >V >V
EEEEEEEEEEEEEEEEEEETEEE
A MO N A M ND A O NO A MW~ O — m
T T NN AN AN AN O OO N <

GRAF 6: FINANCNI ROZVAHA

Pokud by investor chtél ziskat néjaké prostfedky na vyvoj programu, myslim, Ze
by mél Zadat o evropsky grant. Dany program totiZ prispiva k rozvoji v oblasti IT, a také

sniZuje dopady na Zivotn{ prostredi.
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9.ZAVER

Pfi navrhovani softwaru pro planovani trasy nadmérného a nadrozmérného
nakladu jsem narazila na nékolik zdsadnich prekazek, které v souc¢asné dobé neumoznuji

implementovat mnou navrhovany software v kompletnim rozsahu.

Jako prvni nedostatek vidim financni stranku véci. Firmy, které se prepravou
nadmérného nakladu zabyvaji, nemaji divéru v jakékoli informace, které jsou
poskytovany, proto jsou zvyklé si trasu planovat osobné a nejlépe ji celou projizdéji.
Také vnimani nakladi na planovani trasy maji jednotlivé firmy zkreslené, a pokud dojde
ke zprovoznéni a nabizeni programu, bude tfeba jim vysvétlit a zajistit, aby jiZ nemusely
zaméstnavat trasare. Tento problém by mohl byt postupné eliminovan pozitivnimi

referencemi ze strany firem pouzivajicich systém.

Vymysleni samotné struktury systému pro mne bylo velmi zajimavé. Musela jsem
si uvédomit vSechny vstupy do systému, potrebné vystupy a jak jich dosahnout. Cely
systém jsem pak popsala pomoci blokového schématu, viz kapitola 5. Podle ného se

podarilo vytvorit zjednoduSenou predstavu, jak by mél cely program fungovat.

NejvétSim zadrhelem v celé diplomové praci byla data, se kterymi jsem pracovala.
ProtoZe jsem pouZivany ndastroj Network Analyst dfive neznala, ucila jsem se s nim na
datech, ktera poskytuje firma Esri. Tato data jsou ze tfech velkych mést - PatiZe, San
Francisca a San Diega. V tabulkach, které popisovaly napriklad komunikace, se daly najit
informace Uplné o vSem - nazev ulice, vyskové koty, vahové a rozmeérové limity a dalsi.
Analyzy nad témito daty pak byly uUplné jednoduché a bylo mozné vypocitat trasy

s riznymi omezenimi (vdhovymi limity, nebezpecnymi naklady).

Horsi bylo pouzZivat data, ktera jsou k dispozici v Ceské republice. V mapéach, které
jsem si stahla ze stranek firmy ArcData u komunikaci bylo z ptlilky popsano, o jakou se
jedna, u ostatnich popisky chybély. Dale uUplné chybély informace o vahovych a
rozmeérovych limitech, o néjakych zakazech projizdéni s nebezpecnym nakladem neni

ani tieba se zminovat.

Stat by se mél pokusit tato data lépe zaznamendavat a zpristupriovat je verejnosti.

Naklady na vytvoreni pouzitelnych dat by jisté byly vysoké, ale dle mého nazoru by
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jejich navratnost odpovidala nékolika rokiim. Do budoucna by bylo jisté lepsi, aby
mapové podklady obsahovaly vSechny podstatné informace. Alesponl ty, které jsou

davno znamy.

Co se tyce bariér na planované trase, chtéla jsem vyuZit nastroje liniovych a
bodovych bariér pti planovani trasy. Problémem je, Ze takovymto bariéram nejde zadat
parametr (napriklad pfi opravé mostu zde mohou projizZdét jen osobni vozidla). Pokud
by byla znama délka trvani omezeni, urcité by nebylo od véci u dané prekazky zadat

parametr ,délka trvani“.

v

ProtoZe nebyly mapové podklady dostatecné, nepodarilo se mi ani Fadné
vypocitat polomér zatacek. K tomu jsem chtéla vyuZit nastroj 3D Analyst, ale chybély mi

udaje o nadmoiské vysce komunikace.

Co se tyce posouzeni $ifky vozidla, opét mi v mapach chybél jakykoli podklad o
Sifce jizdniho pruhu a Uplné chybéla databaze Sitkovych pomért na komunikacich

(napriklad $irky tuneli).

XML soubor od ]JSDI je strojové absolutné nezpracovatelny, doporucuji zménit
strukturu, viz niZe. Data by musela byt doplnéna tabulkou, podle které by bylo ziejmé,

jak s danou komplikaci v geografickém systému pracovat.

<item>

<title>

D1, mezi km 80 a 88, ve sméru Bohumin - PL: Dopravni situace
</title>

<link>
http://mapa.dopravniinfo.cz/default.aspx?rssdetail=1&1=-691095&t=-
1105707&r=-685827&b=-1111306

</link>

<description>

Pozor! Tvotri se kolona vozidel Pozor! OcCekdvejte zdrZzeni z divodu uzavirky
na km 88,2 - 88,4 (provoz 1 pruhem)

</description>

<zacatek>88.2</zacatek>

<konec>88.4</konec>

<cislo komunikace>D1</cislo komunikace>

<smer>1</smer>

<situace popis>provoz 1 pruhem</situace popis>

<situace kod>3764</situace kod>

<pubDate>Thu, 21 Nov 2013 15:32:22 GMT</pubDate>

<guid isPermalink="false">677493</guid>

</item>
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PrestoZe se mi v diplomové praci nepodarilo uplné vyreSit problém planovani
trasy nadmérného nebo nadrozmérného nakladu, jsem si jista, Ze takovato aplikace ma
smysl a nasla by své uplatnéni v praxi. V textu je naznaceno, jakym smérem by se mél
vyvoj ubirat a jak se daji vyuzit nastroje ArcGISu. Je jasné, Ze detailni vyreSeni napojeni

jednotlivych tkont neni mozné vyiesit v této praci, jelikoz je omezena svym rozsahem.

Jak uZ jsem uvedla na zacatku prace, ekologické a ekonomické dopady na
obyvatele nasi republiky zpiisobené zaseknutim nakladu jsou ohromné a urcité by stalo
za to zvazit investici do podobného systému. Doufam, Ze jednou takovyto projekt

vznikne a ja se ho budu moci ztcastnit.
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Preprava nadmérného nakladu

PRILOHA B: DOTAZNIK

Tento dotaznik je urCen pro firmy, které se zabyvaji prepravou nadmérného nakladu. Veskera ziskana

data budou slouzit jako podklad moji diplomové prace. Pfedem dékuji za jejich poskytnuti. VSechny informace

budou ve vysledcich uvadény anonymné.

Jarmila Zatykova

*Povinné pole

Jak v souéasné dobé zajistujete planovani trasy nadmérného nakladu? *

NapF. jen pomoci mapovych podkladd, mate pfedem vytipované trasy....

&

Jak éasto pievazite nadmérny naklad? *

o 1x - 2x mésicné
O Y vy

o 2X - 5x mésicné
C Y vy

o 5x - 10x mésicné

o C Jiné:

Vyuzivate néjaky specialni software pro planovani trasy prepravu nadmérného

nakladu? *
o

o Ano
-

o Ne

Zaméstnavate nékoho, kdo se zabyva pouze planovanim trasy nadmérnych naklada? *

-

o) Ano
e

o Ne
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Objednavate si tuto sluzbu u externi firmy? *

Ano

f
Ne

Jaké jsou v souéasné dobé vase naklady na naplanovani tras? *

500 - 1000 K& / mési¢né
1000 - 2000 K&/ mésicné
2000 - 5000 K& / mésicné

5000 K¢ a vice

O Jiné:

Nyni si pfedstavte, Ze mate software, do kterého zadate udaje o nékladu (vahu,
rozméry), misto odkud a kam ho chcete odvézt a vSe by se automaticky zpracovalo. Vy byste
jen dostali mapu a mohli vyrazit. Vlastnici komunikaci a 1ZS by jiz byli informovani
automatickou zpravou, a vSe ostatni by také bylo zafizeno. Diky napojeni na mapové
podklady a dal$i zdroje bychom vam garantovali, Zze se s nakladem nikde nezaseknete a

cesta probéhne hladce.

Pokud by na trhu byl takovyto specialni software pro planovani tras, vyuzivali

byste ho? *
C Ano

C Ne

© Nevim

Platili byste radéji za jednotlivy vypocet trasy, nebo byste chtéli mit k systému

neomezeny pfistup? *

Za jednotlivy vypocet

Trvaly pfistup
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Kolik byste byli ochotni zaplatit za jednotlivy vypoéet? *

200 - 500 K¢

500 - 1000 K¢&
O Jiné:

Kolik byste byli ochotni zaplatit za neomezeny pfistup na jeden mésic? *

1000 - 1500 K& / mési¢né
1500 - 2000 K& / mésicné

2500 - 3000 K¢/ meésicné

Jaky systém placeni preferujete? *

Predplaceni sluzby (dobiti kreditu)

Placeni po vyuziti sluzby

Jaké systémy plateb vase firma vyuziva? *

Prevody penéz
SMS
PayPal

Platby kartou
Jiné:

Pokud chcete byt informovani o vysledcich ankety, zanechte mi zde prosim sviij email.
Odeslat

a1 O O O T
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‘ Firma WEB Email Email 2
AAA-Rivo  http://wwwaaarivocz =~ vosika@aaa-rivo.cz
Ales Kastl http://www kastl.cz/nadrozmer/index.php?Kont ales@Xkastl.cz
akty
APB Plzen http://www.apb-plzen.cz/kontakty firma@apb-plzen.cz
AUTO-DREI s.r.o. http://www.auto-drei.cz/preprava-nadmernych  info@auto-drei.cz
Bomar Spedice s.r.o. http://www.bomar-praha.cz/nabidka- info@bomar-praha.cz

sluzeb/nadmerne-naklady.htm

DAN-CZECH http://dan-czech.cz/cs/kontakt dan-czech@dan-

SPECIALTRANSPORT s.r.o. czech.cz

HORNA - DOPRAVA A http://www.horna-so.cz/ horna@horna-so.cz

MECHANIZACE, s.r.o.

L.T.S. Spedition Brno, spol. http://its-spedition.cz/kontakty its@its-spedition.cz

ST.O0.

Ihro Transport & Logistik, http://www.ihro.cz/preprava-nadmernych- info@ihro.cz

S.T.0. nakladu

Jaromir Hyncica http://www.hyncica.cz/uvodni-strana/ saidl@hyncica.cz hyncica@hyncica.cz
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KROMTRANS, spol. s r.o.
Marlo AB, s.r.o.

Miroslav Saur -
Specialtrans s.r.o

MOSS logistics.s.r.o.

NEWMENS'S s.r.o.
NOSPED, S.R.O.
NOSRETI a.s.,
Specialtransport

OMEGA TRANS spol. sr.0.
POSPATRANS s.r.o.
Radl], spol. s r.o.

STAVEBNI STROJE A
DOPRAVA, s.r.0.

TRANSPORT LOGISTIC, s.

r.o.

http://www.kromtrans.cz/cs/kontakt/
http://www.nadrozmer.cz/preprava-
nadmernych-nakladu.html
http://www.prepravatezkychanadmernychnakla
du-brno.cz/

http://www.mosslogistics.cz/kontakty-hlavni

http://www.newmens.cz/cs/kontakty/
http://www.nosped.cz
http://www.nosreti-doprava.cz/nadrozmerna-
preprava/
http://www.omega-trans.cz/kontakty-a-
pobocky.htm
http://www.pospatrans.cz/cs/horni-
menu/kontakt/
http://www.radl.cz/kontakty.php
http://www.ssad.cz/kontakt.php

http://www.logistic.cz/kontakty/

PRILOHA C: OSLOVENE FIRMY PRO VYZKUM

info@kromtrans.cz

doprava@marloab.cz
saur@specialtrans.cz
jiri.franc@mosslogistics
.CZ
doprava@newmens.cz
novak@nosped.cz
special@nosreti.cz
omega@omega-trans.cz

pospatrans@seznam.cz

info@radl.cz

jiranekp@seznam.cz

nadmery@logistic.cz

info@specialtrans.cz

servis@newmens.cz
hastova@nosped.cz

td@nosreti.cz

simovas@omega-plus.cz

homolka@radl.cz

jiranek.jirka@email.cz
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mailto:jiranekp@seznam.cz
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TRANSSCHWER S.R.0 http://www.transschwer.cz/index.cfm?event=ko transschwer@volny.cz
ntakt
Zdenék Brabec http://www.brabechb.cz/kontakty/ info@brabechb.cz zdenekbrabecml@brabech

b.cz
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PRILOHA D: VYSLEDKY DOTAZNIKU

Casova Ot. 1 Ot. 2 Ot. Ot. 4 Ot. Ot.5 Ot. 6 Oot. 7 Ot. 8 Ot. 9 Ot. 10 Ot. 11
znacka

Pfedem znamé trasy, 5x-10x Ne Ne 2000 - Nevim  Trvaly pfistup méné 1000 - Placenl Prevody
googlemaps, projetia meésicné 5000 K¢ / 1500 K¢ / penéz
proméreni na misté mésicné mésicné vyu2|t|

sluzby
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Pro planovani tras
nadrozmérnych
nakladd vétsich
rozmérd

planujeme
mapovanim trasy
pfimo v terénu.Trasu
projizdi ¢lovék k tomu
uceny(trasar),ktery
méfi poloméry
kfizovatek,zatacek.....

5x-10x Ne Ano Ne tento Trvaly pfistup 500 - 2500 - Placenl Pfevody
mésicné software je 1000 KE 3000 K¢/ penéz
nerealny meési¢né vyu2|t|
sluzby
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PRILOHA E: ZADOST O POVOLENI
K PREPRAVE NADMERNEHO NAKLADU

MINISTERSTVO DOPRAVY Zadatel (uZivatel):
nabf.L.Svobody 12, 110 15 Praha 1

Ing. Kovarova ( ll.patro €.dv.70)

+420972231305

fax: +420972231195

E-mail: zdenka.kovarova@mdcr.cz

V zastoupeni:

( vyplni zadatel )

véc: Zadost o povoleni k prepravé nadmérného nakladu (vozidla)

Na zakladé ust. § 25 odst. 6 pism. a) zakona €. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich ve znéni
pozdégjSich pFedpisu, zadame o vydani povoleni k pfepravé nadrozmérného nakladu (vozidla), jehoz rozméry
nebo hmotnost presahuji miru stanovenou vyhl. €. 341/2002 Sb. o schvalovani technické zpusobilosti a o

technickych podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich.

Udaje o predmétu prepravy:

Naklad ( druh, RmOtnoSt): ..oceevveie i ————————————— i t
Podvozek (typ, SPZ, hMOtNOSL): ....eeeeeei e e t
Tahad (typ, SPZ, NMOtNOSE) ... eenee i e t
Souprava - celkova délka : .......ccceeeeiiiiiiiiiiiii e m véetng postrku: ... m
max. $ITKA & oo m
max. VYSKa: ...ooooiiii e m
celkova hmotnost: ..........ccoevuiiieiiiiiennnee. t véetng postrku: ..., t
ZAZENT JOAN. MAPTAV: ...ttt ettt ettt et et e e e et ee e e e et heeee e e tae et e e e e anbeeea e e e eaa e t
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U0V A g 1 1) 2 PP m
pocet naprav/kol: ..........oiiiiiiiiiie e, ks min.polomer otaceni: ...............cceeenenne m
Pozadovany termin pirepravy:  od ................coooiiiieieies dO i
PFEPrava Z: ... e e OKIES vttt et
07 e OKIES .ot

Navrh prepravni trasy: (vyplni Zadatel):

Pozn.:

o Naklad o celkové hmotnosti nad 60 t nebo nadmérnych rozméru lze povolit jen vyjime€né, pokud
Zadatel prokaze, Ze neni technicky realné snizit hmotnost nebo rozméry prepravy ani pouzit jiného zptsobu
pFepravy a Ze zatizitelnost mostu a Unosnost vozovek ovéfené statickym posouzenim umozni realizaci pfepravy.
e U vozidla (soupravy) nad 60 t uvedte obrysovy nakres vozidla (soupravy) s vyznacenim vSech rozméru

a umisténi nakladu v pfiloze (format A 4)

Doklady potiebné k vydani povoleni:

¢ Vypis z obchodniho rejstiiku + zplnomocnéni /v pfipade ze Zadatel neni sou€asné statutarni zastupce nebo
jednatel spole¢nosti/

e Doklad prokazujici technickou zplsobilost k provozu na pozemnich komunikacich (technicky priikaz silni¢niho
vozidla nebo zvlastniho motorového vozidla, pfip. technické osvéd€eni zvlastniho vozidla nebo silniéniho vozidla)

VYFIZUJE: oo

razitko a podpis zadatele
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PRILOHA F: UKAZKA XML ZPRAVY

Ukazka XML zpravy typu ,dopravni informace” zakladni datové sady

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<DOC version="1.0" id="{B7E48E7C-4C78}" DataSet="basic" country="CzZ">
<INF sender="JSDI NDIC" receiver="Odbératel ID" transmission="HTTP">
<DAT>

<UIRADR structure="4.2" version="522" date="2006-04-06" />

</DAT>

</INF>

<MJD count="1">

<MSG id="ecal7d6a-5eea-48e6-b6lf-£f6060f6ada54" version="1"
planned="False" type="TI">

<MTIME format="YYYY-MM-DDThh:mm:ssTZD">
<TGEN>2007-09-26T08:27:19+02:00</TGEN>
<TSTA>2007-09-26T08:27:19+02:00</TSTA>
<TST0>2007-10-26T08:27:19+02:00</TSTO>

</MTIME>

<MTXT language="Cz">Z ulice Videnskd - Merhautova, do ulice
Provaznikova, neprujezdné, prekadzka na vozovce, dopravni kolaps v Useku 1
km, mimoradnd udalost, ocekavejte zdrZeni, po zbytek dne, udrzujte
vzdalenost mezi vozidly, sledujte zvlastni ukazatele pro objizdku, volny
text</MTXT>

<MEVT>

<TMCE urgencyvalue="U" diversion="True">

<TXTMCE language="CZ">neprujezdné, prekdzka na vozovce,

dopravni kolaps v Useku 1 km, mimoraddna udélost, ocekdveijte zdrzeni, po
zbytek dne, udrzZujte vzdalenost mezi vozidly, sledujte zvlastni ukazatele
pro objizdku</TXTMCE>

</TMCE>

<OTXT language="CZ">volny text</OTXT>

</MEVT>
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<MLOC>

<TXPL>Z ulice Videnskd - Merhautova, do ulice Provaznikova</TXPL>

<SNTL coordsystem="S-JTSK">

<COORD x="-599220" y="-1163113" />

</SNTL>

</MLOC>

<MDST>

<DEST CountryName="Ceska republika" TownDistrictName="Brno-stred"
TownDistrictCode="550973" TownName="Brno" TownCode="582786" TownShip="Brno-
mésto" TownShipCode="3702" RegionName="Jihomoravsky" RegionCode="116">
<STRE StreetName="Cejl" StreetCode="22063" />

<STRE StreetName="Dvorského" StreetCode="23035" />

<STRE StreetName="Malinovského nadmé&sti" StreetCode="28339" />

<STRE StreetName="Nové sady" StreetCode="28916" />

<STRE StreetName="Polni" StreetCode="30007" />

<STRE StreetName="Ponavka" StreetCode="30031" />

<STRE StreetName="Pt¥ikop" StreetCode="30481" />

<STRE StreetName="Renneskd ttida" StreetCode="32131" />

<STRE StreetName="NAadrazni" StreetCode="33081" />

<STRE StreetName="BeneSova" StreetCode="33529" />

<STRE StreetName="Milady Hordkové" StreetCode="33537" />

<STRE StreetName="Videriskd" StreetCode="34584" />

<STRE StreetName="Vsetinska" StreetCode="34932" />

<STRE StreetName="Strazni" StreetCode="36871" />

</DEST>

<DEST CountryName="Cesk& republika" TownDistrictName="Brno-sever"

TownDistrictCode="551031" TownName="Brno" TownCode="582786" TownShip="Brno-
mésto" TownShipCode="3702" RegionName="Jihomoravsky" RegionCode="116">

<STRE StreetName="Merhautova" StreetCode="27791" />
<STRE StreetName="Milady Hor&kové" StreetCode="33537" />
</DEST>

</MDST>

<DIVLOC>

<DIVROUTE description="pro osobni automobily" >

<TXPL>textovy popis trasy objizdky</TXPL>
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</DIVROUTE>
</DIVLOC>
</MSG>
</MJD>

</DOC>
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> . L. Naklady Zisky ;
= Casovy vyvoj Rozdil
Mésicné Kumulované Mésicné Kumulované
1. mésic 2059781 2059781 0 0|- 2059781
2. mésic 40 000 2099 781 0 0|- 2099781
3. mésic 40 000 2139781 0 0|- 2139781
S | 4. mésic 40 000 2179781 0 0|- 2179781
; 5. mésic 40 000 2219781 0 0]- 2219781
6. mésic 40 000 2259781 0 0|- 2259781
7. mésic 40 000 2299781 0 0|- 2299781
8. mésic 40 000 2339781 0 0|- 2339781
9. mésic 23435 2363 216 85950 85950 |- 2277266
10. mésic 23435 2 386 650 85950 171900 |- 2214750
11. mésic 23435 2410085 85950 257850 |- 2152235
12. mésic 23435 2433520 85950 343800 |- 2089720
13. mésic 23435 2 456 954 85950 429750 |- 2027204
§ 14. mésic 23435 2 480 389 85950 515700 |- 1964689
= | 15. mésic 23435 2503 824 85950 601650 |- 1902174
16. mésic 23435 2527 258 85950 687600 |- 1839658
17. mésic 23435 2 550 693 85950 773550 |- 1777143
18. mésic 23435 2574 128 85950 859500 |- 1714628
19. mésic 23435 2 597 562 85950 945450 |- 1652112
20. mésic 23435 2 620997 85950 1031400 |- 1589597
21. mésic 23 642 2644 639 | 132750 1164150 |- 1480489
22. mésic 23 642 2668 281 | 132750 1296900 |- 1371381
23. mésic 23 642 2691924 | 132750 1429650 |- 1262274
24. mésic 23 642 2715566 | 132750 1562400 |- 1153166
25. mésic 23 642 2739208 | 132750 1695150 |- 1044058
§ 26. mésic 23 642 2762850 | 132750 1827900 | - 934 950
~ | 27. mésic 23 642 2786492 | 132750 1960650 | - 825 842
28. mésic 23 642 2810134 | 132750 2093400 | - 716 734
29. mésic 23 642 2833777 | 132750 2226150 | - 607 626
30. mésic 23 642 2857419 | 132750 2358900 |- 498519
31. mésic 23 642 2881061 | 132750 2491650 | - 389411
32. mésic 23 642 2904 703 | 132750 2624400 | - 280 303
33. mésic 23435 2928 138 | 158400 2782800 | - 145 338
34. mésic 23435 2951572 | 158400 2941200 | - 10372
35. mésic 23435 2975007 | 158400 3099600 124 593
§ 36. mésic 23435 2998 442 | 158400 3258000 259 558
o | 37. mésic 23435 3021876 | 158400 3416400 394524
38. mésic 23435 3045311 | 158400 3574800 529 489
39. mésic 23435 3068 746 | 158400 3733200 664 454
40. mésic 23435 3092 180 | 158400 3891600 799 420
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41. mésic
42. mésic
43. mésic
44. mésic

23435
23 435
23435
23 435

3115615
3139050
3162 484
3185919

PRILOHA G: FINANCNI ROZVAHA

158400 4050000 934 385
158400 4208400 1069 350
158400 4366800 1204 316
158400 4525200 1339281
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PRILOHA H: ODSTAVEC 15 ZAKONA
341/2002

.S 15

Nejvétsi povolené hmotnosti (limitni) silnicnich vozidel, zvldstnich vozidel a jejich

rozdéleni na ndpravy (K § 2 odst. 5, 6 a 7 zdkona)
(1) Nejvétsi povolené hmotnosti na ndpravu vozidla nesmi prekrocit

a) ujednotlivé napravy................ 10,00,
b) u jednotlivé hnaci ndpravy.................. 11,50¢
c) u dvojndpravy motorovych vozidel soucet zatiZzeni obou ndprav dvojndpravy nesmi

prekrocit pri jejich dil¢im rozvoru

Y (o3 S L 11,50¢,

2. 0d1,0maménénezZ1,3m.ueeeeerncne. 16,00 t,

3. od1,3maménénez1,8m.eereer.. 18,00 ¢,

4 od 1,3 m a méné neZ 1,8 m, je-li hnaci ndprava vybavena dvojitou

montdzi pneumatik a vzduchovym pérovdnim nebo pérovdnim uznanym
za rovhocenné nebo pokud je kazdd hnaci ndprava opatiena dvojitou

montdZi pneumatik a maximdlni zatiZeni na ndpravu neprekroci 9,50

d) u dvojndpravy pripojnych vozidel soucet zatiZeni obou ndprav dvojndpravy nesmi

prekrocit pri jejim dil¢im rozvoru

R (0 1 1 11,00¢,

2. od1,0maménénezZ1,3m.euceseenenn. 16,00 t,
3. odl3maménéneZ1,8m.eenen... 18,00 t,
4, 1,8 M NebO VICE eereeveseesesieresenn 20,00t

e) u trojndpravy pripojnych vozidel soucet zatiZeni tri ndprav trojndpravy nesmi
prekrocit pri jejich dilcim rozvoru jednotlivych ndprav
1. do 1,3 mVCetne .vevveevevreresisnns 21,00t
2. nad 1,3 mdo 1,4 m véetne ... 24,00 t.
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Dvojndpravou se rozumi dvé za sebou umisténé ndpravy, jejichZ stiedy jsou pri
pripustné hmotnosti od sebe vzddleny (dil¢i rozvor) nejvyse 1,8 m. Trojndpravou se

rozumi tr'i za sebou umisténé ndpravy, jejichZ soucet dil¢ich rozvorti Cini nejvyse 2,8 m.
(2) Nejvétsi povolend hmotnost silni¢nich vozidel nesmi prekrocit

a) u motorovych vozidel se AvemMa NAPravaAMI ........ccveeronserieneerssserineens 18,00t

b) u motorovych vozidel se tFemi NAPraAVAMI .......covceroreersneerssirsnserinnens 2500t

je-li hnaci ndprava vybavena dvojitou montdZi pneumatik a vzduchovym
pérovdnim nebo pérovdnim uznanym za rovnocenné nebo pokud je kaZdd hnaci ndprava

opatrena dvojitou montdZi pneumatik a maximdlni zatiZeni na ndpravu neprekroci 9,50 t

¢) u motorovych vozidel se Ctyfmi a vice NAPTAVAMI.......ceereererreerreerseerrsirinnees 32,00t
d) u privésii se dvéma ndpravami.................. 18,00 ¢
e) u privesii se tfremi ndpravami................. 24,00t

f) u privést se Ctyrmi a vice ndpravami................ 32,00t

g) U jizdnich souprav.........wssrenn. 48,00 t,
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PRILOHA I: ODSTAVEC 16 ZAKONA
341/2002

”§ 16
Nejvétsi povolené rozméry vozidel a jizdnich souprav

(K$§ 2 odst. 5,6 a 7 zdkona)

(1) Nejvétsi povolené rozméry (bez plusové tolerance) vozidel a jizdnich souprav

véetné ndkladu jsou

a) nejvétsi povolend sirka

2. vozidel kategorii M2, M3, N, O, OT, T ............. 2,55 m,

3. vozidel s tepelné izolovanou ndstavbou, u které je tloustka stén vétsi nez 45

b) nejvétsi povolend vyska

1. vozidel (vcetné sbéract tramvaji a trolejbusti v nejniZsi pracovni poloze)

3. vozidel kategorii N3, 04, urcenych pro prepravu vozidel

c) nejvetsi povolend délka

1. jednotlivého vozidla s vyjimkou autobusu a ndvésu

......................... 12,00 m,
2. pripojného vozidla kategorie 01 nebo 02 vybaveného spojovacim
zarizenim tridy B50-X (pro KOUli ISO 50).crcesecsnirissesssrssessssssssssinsns 800 m

3. specidlniho privésu nebo ndkladniho privésu pro prepravu letadel kategorie

01 nebo 02 vybaveného spojovacim zarizenim tridy B50-X (pro kouli ISO 50)
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8. soupravy motorového vozidla s jednim privésem .... 18,75 m,
9. soupravy motorového vozidla s jednim privésem kategorie 04 urcenym pro

prepravu vozidel....................... 20,75 m,

15. soupravy samojizdného stroje s podvozkem pro prepravu pracovniho
Zarizeni Stroje ... 20,00 m,

16. soupravy se dvéma privésy nebo s ndvésem a jednim privésem

do celkové délky vozidla (jizdni soupravy) se nepocitd délka nakladaciho satelitniho
voziku, ktery je v prepravni poloze namontovdn vzadu na vozidle, pokud nepresahuje

vozidlo o vice nez 1,20 m.”
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