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ZDROJE - ENERGETICKA POZICE

EKONOMICKA VAHA OBORU

= Energeticka spot reba dopravy v rozvinutych
zemich véetné& CR dosahuje pfiblizné 30%
celkove spot reby energie.

= Silni €ni doprava se na energetické spotfebé
dopravy v CR podili témé&f 90%.

= POZADAVKY : Energie pro silniéni dopravu ma

byt bezpecné skladovatelna s vysokou
hmotnostni | objemovou hustotou
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EXPECTANCY - OcCeka

vani zmeén

v soucasné dobhé k rao
Ty jsou spojeny m.j. s
-komp

jejiho uzivani.

ruznou vahu.

= V oblasti silniéni dopravy dochazi

e hlubokych zmen.
Konceptem tzv.
exem faktoru,

souvisejicich s nutnosti uplatneni
efektivngjSich a zivotni prostfedi ménée
ohrozujicich zdroju energie | zpusobu

= Duvodu k témto zménam je rada a maji
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Ocekavani zmén

Duvodu ke zménam je fada a maji rznou vahu.

Kde tyto d ivody NEJSOU:

= Nedochazi k odklonu lidi od osobni automobilove
dopravy.

= Podil nakladni automobilove dopravy neklesa

s casem absolutné ani relativné. PROC?

= Uzivatelske vlastnosti automobilové dopravy se
stale zlepsSuji, plati to o vozidlech, do jiste miry i o
Infrastrukture.

= Podstatny vliv na osobni dopravu nema
ekonomicka recese / krize.

o Skutecné vysokou nehodovost silniéni dopravy
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ZDROJE - Pusobici globalni faktory

Postupné vy €erpavani ropy a zemniho plynu
k podstatnému vyc€erpani globalnich zdroju ropy dojde
béhem cca 40 let. T

Zasoby zemniho plynu mohou vystacit max. o 20 let déle .
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Pusobici globalni faktory
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b. Cenova nestabilita ropy
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Vyvoj cen ropy [CSU] v USD za barel. [2,3]
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Pusobici globalni faktory

i c. Environmentalni pozadavky

| = Argumenty, dokladajici planetarni ohrozeni zivotniho prostredi,
na némz se Clovék svou aktivitou podili, akceptuje

v soucasnosti vyrazna vétsina v édcu i svétovych

predstavitel 0.

_4# - Povinnost snizovat nepfiznivé impakty dopravy na prostiedi, at
uz globalniho charakteru, nebo lokalni, je v soucasnosti
celospole c¢ensky pfijimana.

=  Minimalizace emisi oxid u siry, dusiku, i CO se stala jiz
samoz rejmou. Totéz plati o freonech.

— =«  Postupné, ale trvale se snizuji limity na obsah uhlovodikd,
sklenikovych plyna (CO,, metan...), prachovych a aerosolovych
¢astic v ovzdusi.

= Slabou strankou formulace Environmentalnich pozadavku je v
soucasnosti v nekterych pripadech neznalost systemovych
relaci, suplovana PRINCIPEM PREDBEZNE OPATRNOST]
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Pusobici globalni faktory

- ~| d. Védecky rozvoj [3]
| Véda se rozviji specificky. Vazba na ,poptavku® i financni zdroje je

volna. Zakladni vyzkum v oblastech (kvantového) chovani

mezoskopickych struktur v poslednich cca 40 letech vede

k rozvoji aplikovaného vyzkumu v oblasti nanotechnologii .

Nanotechnologie vyznamné akceleruji technicke obory:

(i.) elektroniky / informatiky / ITS
" | (ii.) elektrochemickych technologii
& (iii.) konstrukcnich materialu.

*| Vliv na potencialni rozvoj perspektivnich vozidel: Elektronika /
informatika zvySuje inteligenci, bezpecnost a ucinnost vozidla i
silniéni dopravy jako celku, elektrochemické technologie
umoznuji konstruovat noveé typy zasobniku energie -
akumulatoru, resp. palivovych ¢lanku s vyrazné lepSimi
parametry a nizSi cenou, nove konstrukéni materialy dovoli

4 vyznamna zlepSeni v konstrukci vozidel, zvySeni bezpecnosti
posadky vozidla i snizeni hmotnosti a ceny.
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Regionalni hlediska

@i c. \/ piipadé stfedni Evropy jsou zdroje
ropnych paliv i zemniho plynu do znacné
miry lokalizovany v zemich s nestabilnimi
nebo I nikoliv jen pratelskymi rezimy.

Nespolehlivé jsou | mnohé tranzitni zemé.

Proto je prvofadou povinnosti viad i
energetickeho sektoru v nasem regionu
snizeni energeticke zavislosti zemi na

rizikovych vnejsich vlivech.
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Regionalni hlediska

Pro nové primyslové zemé& (Cina, Indie,...) neni
sch udna cesta k rozvoiji silniéni dopravy na zakladé
ropy nebo zemniho plynu. Pro¢ tomu tak je, naznadi

modelovy priklad: Nové industrialni zemé necht maji

v uhrnu 2 miliardy obyvatel. Bude — li dosazeno stavu, kdy jen
kazdy desaty obyvatel v techto zemich bude vilastnit osobni
automobil a roéné ujede 20 000 km, pak p/A prumérné spotrebé
51/ 100 km bude odpovidajici spotfeba 2x10%! | paliva rocné.
To odpovida vyznamnému navyseni sou c¢asneé globalni

spot reby. S takovym vyvojem prognozy spotreby ropy
nepocitaji. Evidentné by doslo k rychlejSimu a nestabilnimu
rustu cen .

Zrejmé i s védomim tohoto nebezpedi se tyto zemé

velmi Usp ésné zameruji na produkci
technologicky naro ¢énych vyrobk u.
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Regionalni hlediska

100% = all high tech exports worldwide
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Source: Loschky A. High- Technology Trade Indicators 2008 - An International Comparison of the Big Economic
Areas and Cauntries. EUR 23690 EN. Luxembourg (Luxembourg): OPOCE; 2008.
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Vyvojoveé trendy / alternativy

V soucasnosti i blizké budoucnosti, Zvyseni nabidky
ucinnych vznétovych motoru v kombinaci s pouzitim
palivovych mixu s limitovanym obsahem biopaliv 1.
generace. PIni — bez rezervy - stavajici emisni limity.
Mixy maji optimalizovanou energetickou ucinnost.
Omezuji téz spotfebu ropnych produktu.

Rozloha pudy pro péstovani plodin vhodnych pro
vyrobu biopaliv 1. generace je v evropskych zemich
omezena tim, ze strategicky prioritni je zajisténi
dostatku potravin pro obyvatelstvo, zejména pri
eventualnim konfliktnim svétovem vyvoiji.

—> tato cesta k reseni problému na bazi biopaliv neni
pro stfedni Evropu dlouhodobé realna.
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Vyvojoveé trendy / alternativy

e 2 RovnéZ v soudasnosti a ziejmé i v blizké
budoucnosti jsme svédky zavadéni zemniho plynu
jako paliva. Spalovani zemniho plynu neznamena
zasadni Upravy stavajicich zazehovych motoru.

Infrastruktura Cerpacich stanic se rozviji. Vyhodou

"N S "

zivotniho prostfedi. \V nekterych regionech, kde se
nachazeji podstatne zasoby zemniho plynu, vede
jeho zavedeni i k zlepSeni energetické nezavislosti.
To vSak neni pfipad Stredni Evropy

i

Proto i zde plati, Ze tato cesta k feSeni problému NAM
( ) neslibuje z hlediska vzdalengjsi
budoucnosti ZASADNI prinos k reseni problému.
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Vyvojoveé trendy / alternativy

s/ 3. Biopaliva dalSich generaci (z rychle rostoucich bylin,
B dfevin, z biologickych odpad® nebo z Fas) jsou ve
fazi vyzkumu resp. pocatecniho vyvoje. Jejich
hromadné pouziti prfipada v uvahu cca za 15 let.
Optimistické prognozy pro USA udavaji, ze tato
biopaliva by mohla pokryt az 50 % oCekavanych
potfeb dopravy. Pro Evropu je vSak tento limitni podil
vyrazné nizsi, jesté nizsi vychazi pro stredni Evropu.
Proto masivni zavedeni dnes alespon v principu
znamych biopaliv nelze ani ve vzdalené budoucnosti
povazovat za universalni vychodisko z energeticke
situace silni€ni dopravy pro stredoevropsky region.
Za optimisticky lze povazovat jejich mozny podil

20 % . Abbott [1] ukazuje, Ze alternativou NENI
zavedeni biopaliv ani v meéritku globalnim. “?*
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Vyvojoveé trendy / alternativy

4. Ziskavani uhlovodikovych paliv z uhli a
podobnych zdroju je technologicky ve velkem jiz
davno provéfené, NENI v3ak schadné
ekonomicky a NEPRINASI snizeni emisi CO.,,.
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Vyvojove trendy / alternativy 5. Vodik 1
wae \VODIK JE ALTERNATIVOU .

Vyuziti vodiku narazi na zavazne, zejména investi¢ni a vyvojove
problemy:
P8 -  Je nutno budovat vysoce vykonné a uéinné genera éni
, jednotky vodiku.

A @ . Musi byt vytvofena nova, vysoce bezpecna ,vodikova“
infrastruktura na distribuci vodiku (“?* ).

| = Musi byt vyfeden spolehlivy zplisob skladovani vodiku ve

vozidlech , takovy, aby byla eliminovana nevyhoda nizke

objemové hustoty uskladnéni energie ve vodiku .

© | = Tyto problémy jsou v sou¢asnosti pocitovany jako do té miry
zavazne, ze napf. vlada Spojenych statd vloni zastavila podporu
vyzkumu ,vodikovych technologii®.
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| V uvahu pripadaji 2 principielné odliSné scenare pouziti vodiku

v dopraveé:

1. Spalovani vodiku v spalovacich motorech vozidel
_ 2. Vyuziti vodiku jako paliva v palivovych ¢lancich.

- 1. Spalovani vodiku ve spalovacich motorech je mozné a je
experimentalné ovérené. Problémem je nizsSi ucinnost.
Spalovani je nutno fidit tak, aby probihalo pfi nizSich teplotach,
kdy se ve vzduchu netvori oxidy dusiku. Zakony
termodynamiky i mechaniky v takovém pripadé nedovoli
dosazeni uc€innosti nad 40 %. Presto jiz citovana analyza /1]
tuto alternativu preferuje.

' 2 Palivové ¢lanky jsou generatory elektrického proudu.
Vozidla jsou tedy fakticky elektricka.
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Elektromobilita jako alternativa 1910 [4 ]
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Elektromobilita jako alternativa 1990 / 2010
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Elektromobilita jako alternativa 2010 - 2020

4 Prednosti elektromobil &

B -  moznost vyuzivat obnovitelnou energii s velikou u€innosti
\* moznost okamzitého maximalniho vykonu

= moznost opakovaného a mnohonasobného pretizeni

= rekuperace energie

p = eliminace hluku, vibraci a jinych emisi

| presnost a jednoduchost ovladani

i« konstrukce je jednodussi a pocet komponentt je mensi, nez u vozidel
se spalovacimi motory

Slabé stranky elektromobil

=  Mérna energeticka kapacita nejlepsich sou  €asnych akumulator G
dosahuje dosud asi 350 Wh/kg, coz je p Fiblizn & 1/15 mérné
kapacity nadrze s benzinem.

= Neexistuje napdjeci infrastruktura
= Neexistuje sit’ servisnich a zkuSebnich stanic s potfebnym vybavenim
= Neni dostatek znalych, tim mén & zkuSenych odbornik

Technicka reSeni maji dosud nizky stupen osvojeni (,learning factor)
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MOHOU AKUMULATORY NAHRADIT DNESNI NADRZ?

Kriticky prvek

Uvazujeme — li o pfechodu k elektrickym vozidl dam,
musime pouzit bud’ akumulatoru, nebo palivovych
clanku.

= Zabyvejme se dale AKUMULATORY.

L = Vdoprav é je pouzivame p fes 100 let, ale

# @ vétSinou—poroce 1910 - nikoliv pro trak éni

funkci.

Jaké s nimi mame zkusSenosti?
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Dosavadni zkusenosti s akumulatory

nizka objemova i hmotnostni hustota energie v
akumulatorech ve srovnani s palivem v nadrzi

znacne pozadavky na udrzbu akumulatoru

pomalé, technicky naro¢né nabijeni

samovybijeni

omezeny pocet cykld a/ nebo postupna ztrata kapacity
béhem technickeé zivotnosti vozidla

rust vnitfniho odporu a / nebo omezeni schopnosti
akumulatoru vydat ulozenou energii

toxicita Ci zdravotni rizika pouzitych materialu a technologii
rizika pfehrati, znehodnoceni nebo i destrukce akumulatoru
pfi chybném nabijeni nebo pfi jejich technickych zavadach
obtizna recyklace

vysoka cena.
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Akumulatory 1

= Dlouholeté zkuSenosti s vyuzitim akumulatoru
v dopraveé jsou na jedné strané vyznamnou
prednosti, eliminuji se tim totiz rizika z neznalosti,
jsou vSak téz zdrojem pesimismu pfri
progndzovani jejich nasazeni pro trakéni ucely.

» PRUMERNE ROCNI ZVYSENI HUSTOTY
ENERGIE ULOZENE V AKUMULATORU
V POSLEDNICH DVACETI LETECH JE DANO
FAKTOREM FA (20) = 1.06.

Tedy dvojnasobku se dosahne za cca 12 let

V jinych oblastech techniky je pokrok podstatné rychlejsi,
v pocitacich znamy Mooredv zakon za poslednich 35 let
udava zdvojnasobeni hustoty integrace za 2 roky, tedy
ro¢ni narust pnblizné Fp (35) = 1,414.
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Akumulatory 2

| a. _Hustota energie

B8 \/ dopravé nas zajima bud prace, kterou Ize ze zasobniku (nadrze,
akumulatoru) ziskat (J, kWh), anebo dojezd referencniho
vozidla na jednu napln zasobniku.

Dopravni praxe ukazuje, ze dojezd vozidla pod 200 km pusobi
potize s organizaci silniéni dopravy v extravilanu. V méstskem
provozu vyhovi dojezd 30 — 40 km, Pfimy prepocet vede zatim
k nepfesvédcCivym vysledkum.

Elektricka trakce ma vSak 2 prednosti: nulovou spotrebu v klidu
“?“ ) a rekuperacni brzdéni.

| Vysledky z Kalifornie ukazuji, ze uspora rekuperacnim brzdenim
dosahuje cca 30%. Tedy vozidlo s elektrickym pohonem (EV),
ma dojezd p/i stejném energetickem obsahu zasobniku cca 1,3

X VEtSi oproti podobnému vozidlu se spalovacim motorem.
Mez DoE: 40 kWh

Vyuziti rekuperacniho brzdéni zmirnuje téz pozadavek na nizkou
hmotnost vozidla (“? ).
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Akumulatory 3

/| Jiz v souGasnosti existuji 2 typy perspektivnich akumulatoru a to:

= NiMH a Li-ion , které z hlediska hustoty energie — dojezdu
vozidla se blizi mezi praktické pouzitelnosti pro EV i PHEV;

= LI-ion (Li xPO,) (2009) tuto mez jiz dosahly . x: Fe, Co, Mn...
Pramérné ro¢ni zvysSeni hustoty energie v noveé zavadénych typech
akumulatort ve 3 poslednich letech narusta (Fa (3) 2 1.1).

Souvisi to s vySSimi investicemi do vyzkumu i s nastupem
nanotechnologii.

| = Pesimisticky vyhled: P zachovani konzervativniho zvySovani
hustoty energie Fa (20) = 1.06 bude za 20 let dosazeno
trojnasobku souc¢asného stavu, coz pro efektivni aplikace
v silni €ni , regionalni zelezni €ni i vnitrozemskeé lodni
doprav é s rezervou posta ¢€i.

= Optimisticky vyhled: PA souc¢asnem trendu (Fa (3) = 1.1) bude
trojnasobku souc¢asného stavu dosazeno drive nez za 12 let,
za dvacet let pak bude dosazeno temér sedminasobku, za 30
let sedmnactinasobku
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Akumulatory 4

b. Pozadavky na udrzbu

Zde lze jednoduse konstatovat, ze vSechny nové typy
akumulatort nevyzaduji udrzbu.

Moderni trakCni akumulatory vsak vyzaduji kvalitni
elektronickou diagnostiku, resp. predikcni diagnostiku, ktera
podle aktualniho stavu akumulatoru oproti vyrobcem
definované oblasti pfijatelnosti stanovi termin vymény a /
nebo specialnich — rehabilitacnich” nabijecich procesu. To
vede k vyznamnemu snizeni provoznich nakladu a zvysSeni
bezpecnosti a spolehlivosti.

Diléi zaver: V sou€asnosti dosazeny stav je vyhovuijici. Vyhled
dalSiho zlepSovani je realny.

c. Zpusob nabijeni

Moderni trakéni akumulatory Ize nabijet v raznych rezimech.
Vyzaduji zpravidla pomérné slozité, elektronicky fizené

nabijece se zpétnovazebni kontrolou stupné / prabéhu
nabiti.
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Akumulatory 5

Nabijeni ,p fes noc”, Preferovany zpusob (Predikce
predpoklada cca 50 - 70 % podil).

Individualni jednofazova ,bytova“ pripojka 230 V / 16 A postaci
v pfipadé pouzivani jednoho osobniho elektrického vozidla
pro dopravu do zameéstnani (30 kWh).

Existujici tfifazove pripojky do rodinnych domku (3x400V/25-36
A) postaci pro dobijeni vétsiho EV po jeho naro¢ném
celodennim provozu i pfi sou¢asném elektrickém vytapéni
objektu.

Nabijeni v noci pfiznivé zatézuje elektrorozvodnou soustavu.
Bonifikace tohoto zpusobu je doplnéni domovniho nabijece
0 zpétny méni¢ DC-AC. Tak je mozno nepouzivané vozidlo
vyuzit k omezovani odbérovych Spicek v siti.

Technologie V2G — SMART GRID
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Akumulatory - pfiklady
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Akumulatory 6

Rychlonabijeni u nabijeci stanice. Moderni trak¢ni
akumulatory je mozno pod elektronickou kontrolou
v specialnim rezimu nabit na 60 % za mené nez 15 min.
Vyzaduje novou infrastrukturu — pripojky a vysokokapacitni
nabijece. DalSi zkracovani rychlonabijeciho cyklu je
realne.
= Nabijeni ,u zam éstnavatele“. Predpoklada se vétSinou
podobné technické provedeni, jako v pfipadé nabijeni pres
noc.
= Vymeéna akumulator G/ puj€ovani vozidel :
= Cas vymény pod 5 min. Nabijeni v stacionarnich
dobijecich stanicich v podobném rezimu, jako pfi nabijeni
pres noc.
=  Diléi zaver: V sou€asnosti experimentalné ovérené zpusoby

"y mm

nasazeni bude predchazet experimentalni ovéreni ve vetSim
rozsahu. Je nutno vytvofit infrastrukturu rychlodobijecich stanic.
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Akumulatory 7

d. Samovybijeni

dafi se postupné potladovat. Uplna kompenzace:

Vozidlo, které neni v provozu, zustava pripojeno k
nabijedi.

Na vozidle jsou umistény solarni ¢lanky, které postaci
k eliminaci samovybijecich proudu a ke klimatizaci.

e. Omezeny pocet cykll a/ nebo postupna ztrata kapacity

f.  Rust vnitrniho odporu

V soucasnosti se technicka zivotnost akumulatoru postupné blizi
technické zivotnost vozidla. (“?*

Pokud bude:

= zavedena predikéni diagnostika akumulatord,

= vyména bude snadna (typ. za 5 min.),

= technicka zivotnost akumulatort bude vétSi nez 5 let,
|ze povazovat tyto problémy za kompenzovane.
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__/g. Toxicita ¢i zdravotni rizika pouzitych materiald a technologii
B h. ObtiZzna recyklace

-

Akumulatory 8

Nové trakéni akumulatory nepouzivaji toxickych materialu,. Lze
proto oCekavat téZ mené problému s recyklaci.

| Zdravotni rizika novych technologii nelze za soucasnych znalosti

posoudit, protoze tyto technologie jsou pfiliS nové a nejsou
detailné publikovany.

"~ |i. Rizika pFehfati, znehodnoceni nebo i destrukce akumulatoru pfi

chybném nabijeni nebo pri jeho technickych zavadach

Citlivost novych typu akumulatoru na chybné nabijeni, prehrati Ci
mechanickou destrukci se obecné s rostouci hustotou energie
v téchto akumulatorech spise zvysuje. Pokud nebudou
objeveny zcela nové principy, nelze oCekavat zasadni zlepSeni.

Na urovni systému jsou tato rizika v soucasnosti kompenzovana
elektronickou diagnostikou akumulatoru a fizenym nabijenim.

Ceské vysoké udeni technické v Praze - Fakulta dopravni
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Akumulatory 9

ibdee | Cena
Silné investice do vyzkumu a vyvoje v poslednich letech a masivni

vstup Ciny do vyroby modernich akumulatorti (a navazné i EV)
vedou k vyznamnému poklesu cen.

P Vysoka cena prestava byt rozhodujicim faktorem. DalSi pokles ceny
je ocekavan.

& )? Alternativni obchodni strategie — pronajem EVm  0GzZe byt
- - pFinosna.

HLAVNE Z TOHOTO DUVODU SE VYRAZNE MENI
V POSLEDNIM ROCE PROGNOZY VYVOJE.
ZATIMCO JESTE PRED DVEMA LETY JEN MALO
ODBORNIKU UVAZOVALO O REALNOSTI
HROMADNEHO NASAZENI ELEKTRICKYCH
AUTOMOBIL U V HORIZONTU 20 LET,
v SOUCASNOSTI VETSINOU POVAZUJI TUTO

A ) ) A a

Ceske vysoke uceni technicke v Praze - Fakulta dopravni
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ANALYZA ZDROJ U

a. Globalni dostupnost surovin

&= Problematika neni podrobn é zpracovana. Nap F. lithium je obecn é
dostupny prvek. Ve v étSim rozsahu se t ézi v Chile, dosud nejv étsi
zjiSt éné — dosud net ézené zasoby jsou v Bolivii a v Afganistanu.

Ty patrn é pfresahuji p fedstavitelnou spot Febu. Neni vSak

vylou €eno, ze v horizontu cca 50 let bude o tyto zdroje so  utézit
elektricka doprava s energetikou pro pot feby jaderné fuze. V CR
: je objem t ézitelnych zasob uspokojivy.

" | b. Globalni rozloZeni technologii a know - how

' Zatimco vyzkumné aktivity maji vicemén é obvyklé globalni rozlozeni,
kli €ove vyvojové a vyrobni aktivity modernich trak  €nich
akumulator U jsou lokalizovany do Asie ( Cina, Japonsko, Korea).

' ¢c. Potencialni vyuzitelnost v___€asovém horizontu 2050

=V silni éni (i méstske) a vnitrozemské vodni doprav  é Ize
ocekavat majoritni nasazeni.

= V zelezni€éni doprav é pfipada v Uvahu pouziti na regionalnich
tratich
V letecké doprav é se vyznamna aplikace neo ¢ekava.

Ceské vysoké udeni technické v Praze - Fakulta dopravni
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ZMENY INFRASTRUKTURY

/| d. Predpokladané zmény infrastruktury

Prosazeni této alternativy ,ve velkém* nepredpoklada budovani
zasadn e nové energetické infrastruktury. Vyzaduje vSak
postupné posilovani a zkvalithovani (,Chytra sit*) stavajici
elektrorozvodné sité a zejména jejich koncovych pripojek na
cilové kapacity na trovni cca 1.4 nasobku soucasneho stavu
(za predpokladu, ze nedojde k jinym zménam struktury odbéru
elektrické energie).

Podminkou je i rozvoj telematiky . Ten sice neni vazan specificky
na elektrickou dopravu, ovSem existence elektrickych
inteligentnich vozidel vyvolava v tomto pfipadé pozitivni
synergii.

Nove bude tfeba vybudovat :

= Sit' nabijecich stanic pro rychlonabijeni

=  Sit distribuce, sbéru a recyklace akumulatoru

= Sit pujcoven elektromobild (mésta)

Ceské vysoké udeni technické v Praze - Fakulta dopravni
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DALSI PREDPOKLADY A ZHODNOCENI

/| Silny p fedpoklad je, Ze elektricka energie bude dodavana ze
sité, v niz budou zapojeny zdroje s minimalnimi
environmentalnimi dopady a p fitom bezpe éné z hlediska
geopoliticke stability.

|

| Zhodnoceni

| Narust uzivatelskych parametrd akumulatoru, pouzitelnych pro

elektricka vozidla na hodnoty, které zacinaji byt zajimavée pro

hromadnou aplikaci i pokles jejich ceny podporuji zavér, ze
nastup ,elektromobility” jiz za  €al.

Lze to dolozit i projekty pfednich svétovych vyrobcu a vznikem

ucelovych alianci (napf. Nissan — Renault, BYD — Daimler, BYD
— VW).
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VYVOLANE ZMENY

Vyznamn & se zméni charakter vyroby vozidel . Odpadne ¢ast
klasické strojirenské vyroby, bude nahrazena vyrobou
elektrotechnickou a elektronickou. To vyvola znaéné (privatni)
Investice.

b. Bude nutné posilit elektrorozvodnou si t’, vybauvit ji inteligenci,
vybudovat infrastrukturu dobijecich stanic a 0 20 — 40 % posilit
kapacity vyroby elektrické energie (privatni i statni investice).

i c. Bude nutno modifikovat stavajici si t' zkuSeben a servisu (privatni,

vV omezené mire i statni investice).

B d.  Doprava, atoive m éstech, bude environmentaln & Setrn €jSi
e. Stane se meén é energeticky naro €nou a plynulejsi.

| £ Bude nutné v relativné kratké dobé vyskolit / rekvalifikovat d  élniky a

: odborniky v novych profesich.  (privatni i statni investice)

g. Uspory p finasi rekupera éni brzd éni (cca 30 %), vy3Si U éinnost
vozidel (cca 15 %) a dokonalejSi Fizeni dopravy v d usledku vysSi
inteligence vozidla i infrastruktury (cca 10 %). Plynulosti dopravy
prosp éje dokonalejSi Fizeni, mén é nehod v d Usledku
sofistikovanych asisten ¢€nich systém U a lepSi akcelerace i
(1ECEeIeIACE () .‘
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NOVE STUDIIJNI PROGRAMY

_|Pozadavek ad f) z predchoziho odstavce je obtizné spinitelny pravé
z hlediska ziskani vysokoskolsky vzdélanych odborniku.
PROC?

= Prislusné obory na nasich vysokych Skolach dosud neexistuji
== PoZadavky na studium jsou typicky interdisciplinarni

Lz#- Studiumtrva2 -5 let
Z# |- DalSi nejméné 2 roky jsou nutné na zapracovani absolventa VS.
o | Porovname - li tyto faktory s velmi konzervativnimi prognézou, ktera

uvadi, ze v roce 2015 bude v EU prodano ¢tvrt milionu
elektrickych automobilu, vyvstava prirozené otazka, kde
ziskame potfebné odborniky.

| Cést z nich se patrné preskoli na zakladé vlastniho studia. Tak se
déje vzdy, kdyz se néjaky obor rychle rozviji. Byli jsme toho
sveédky napf. pfi nastupu informatiky.

To vSak v Zzadném p Fripad é nenahradi o ¢ekavanou pot febu absolvent d, kteFi se
na tento obor v fadném studiu p FApravili .

Ceské vysoké udeni technické v Praze - Fakulta dopravni
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NOVE STUDIINI PROGRAMY 2

S v&domim tohoto stavu ziskalo CVUT, Fakulta dopravni v Gizké
spolupraci s Fakultou elektrotechnickou akreditaci k vyuce
dvouletého magisterského studijniho oboru

,Elektromobilita “

Tento obor je zafazen do ramce studijniho programu , Technika a
technologie v dopravé a spojich®. Ve studiu je kladen duraz na
rozvoj znalosti:

= kybernetiky a fidici techniky

= zasobniku energie vozidel

= elektrickych pohonu a elektronickych zarizeni vozidel
= konstrukce a technologie vozidel

= energeticke i dopravni infrastruktury

= dopravnich systému a telematiky

= problematiky alianci ¢lovék - stroj

= nezbytnych teoretickych zakladu - matematiky, fyziky a
systémoveého inzenyrstvi

Ceské vysoké udeni technické v Praze - Fakulta dopravni
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Zaver

R Nastup elektromobility jiz zacal.

rychle.

& Jesté rok &i dva pro pruzné podnikate
Investory je vyhodna Sance se cho

Statni sprava a skolstvi musi jednat |

Nejde o malo, silnicni doprava spotrebuje asi
ctvrtinu energie, kterou tato spolecnost

vydava.
Nas region ma k tomu vyhodné podm

| V dusledku casovych naroku adaptacnich
: procesu na tuto zmeénu je nutno jednat

ea
oJli

prilezitosti a stat se nositeli této zmeény.

nned.

inky
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