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Uvod, cil a obsah seminare

o Pfipravovan studijni program Elektromobilita na CVUT FD
= Akreditovan od Cervna 2010, vyuka od zafi 2011
o Prudky rozvoj problematiky v USA — prumysl, véda, aplikace

= Bézné masovejsi vyuziti EV — Nissan Leaf, Chevy Volt, Ford
Focus Electric atd. EV (PEV) ... (plug-in) electric vehicle

» Vytvarena je zde efektivni a obnovitelna energeticka
infrastruktura nutna k podpore elektromobility

o ZahraniCni cesta na UCLA na prelomu zafi/fijna 2010
= WINMEC - spoluprace védy a prumyslu
o Forum ,Thought Leadership Forum: Electric Vehicle
Integration Into the Smart Grid of the Future — G2V & V2G*

o CIL — prlizkum novinek v oblasti elektromobility na UCLA
| v LA (cil se odrazi na obsahu seminare)
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USA a elektomobilita

o Spole¢nost THINK (Norsko) vyrabeéjici EV vydala svuj prvni
iIndex pripravenosti americkych meést na provoz EV

o Index zohlednuije:

Moznosti porizeni EV

Pouzivani pobidek — napf. pristup pruhu HOV a na podporu
Infrastruktury

Podminky trhu, vCetné prodeje hybridnich vozidel
Dopravni podminky (kongesce atp.)

Stav kvality ovzdusi

Potencialni zdroje energie pro dobijeni EV

o Index byl sestaven pro THINK spolecnosti ASG Renaissance
zameérfujici se na prizkum trhu a obchodu, sidlici ve mésté
Dearborn (stat Michigan, USA)
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EV-ready Cities Index

Stav k pocatku roku 2010

# 11 Denver

# 12 Boston

# 13 Washington DC
# 14 Philadelphia

# 15 Phoenix
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EV-ready Cities Index

Stav k pocatku roku 2010

# 06 Portland

# 07 Sacramento

# 08 Newark

# 09 Seattle

# 10 Atlanta

# 11 Denver

# 12 Boston

# 13 Washington DC
# 14 Philadelphia

# 15 Phoenix
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EV-ready Cities Index

Stav k pocatku roku 2010

# 03 Chicago délené
# 04 New York = 3. misto
# 05 San Diego

# 06 Portland

# 07 Sacramento

# 08 Newark

# 09 Seattle

# 10 Atlanta

# 11 Denver

# 12 Boston

# 13 Washington DC
# 14 Philadelphia

# 15 Phoenix
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EV-ready Cities Index

Stav k pocatku roku 2010

# 02 San Francisco

# 03 Chicago délené
# 04 New York 3. misto
# 05 San Diego

# 06 Portland

# 07 Sacramento

# 08 Newark

# 09 Seattle

# 10 Atlanta

# 11 Denver

# 12 Boston

# 13 Washington DC
# 14 Philadelphia

# 15 Phoenix
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EV-ready Cities Index

# 01 LOS ANGELES Stav k po&atku roku 2010

# 02 San Francisco

# 03 Chicago délené
# 04 New York 3. misto
# 05 San Diego

# 06 Portland

# 07 Sacramento

# 08 Newark

# 09 Seattle

# 10 Atlanta

# 11 Denver

# 12 Boston

# 13 Washington DC
# 14 Philadelphia

# 15 Phoenix
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LA Auto Show 2010 (listopad)

o Vice nez 50 vozidel na alternativni pohon od vice nez 20 vyrobc(

= S pohonem elektrickym, vodikovym, hybridnim, s pohonem na Cistou
motorovou naftu nebo na zemni plyn

= VSe pro zivotaschopné rfeSeni CistSi dopravy
o LetoSni prehlidka znamena historicky prichod modernich EV

o Audi A3 TDI o Honda Insight Hybrid o Mercedes-Benz B-Class F-CELL
o Audi Q7 TDI o Hyundai Sonata Hybrid o MINI E

o BMW 335d Sedan o Infiniti M35 Hybrid o Mitsubishi i-MIEV

o BMW ActiveHybrid X6 o Jaguar C-X75 Concept o Nissan Ellure Concept

o BMW ActiveHybrid 7 ° Kia Optima Sedan Hybrid o Nissan LEAF

o Cadillac Escalade Hybrid o Kia POP Concept o Porsche Cayenne S Hybrid
o Chevrolet Volt o Lexus CT 200h o Porsche 911 GT3 R Hybrid
o CODA Sedan o Lexus GS 450h o Saab 9-3 ePower Concept

@ Commuter Cars Tango @ Lexus HS 250h o Smart fortwo EV

o Fisker Karma o Lexus LS 600h L o Toyota Camry Hybrid

o Ford Escape Hybrid o Lexus RX 450h o Toyota Highlander Hybrid

o Ford Fusion Hybrid o Li-ion INIZIO o Toyota Prius Hybrid

o GMC Yukon Denali Hybrid o Li-ion Wave I o Toyota RAV4-EV

o Honda Civic Hybrid o Lincoln MKZ Hybrid o Volvo C30 Electric

o Honda Civic GX o Mercedes-Benz E350 BlueTEC = Volkswagen Touareg Hybrid
B Honda CR-Z Sport Hybrid Coupe o Mercedes-Benz ML350 BlueTEC = Wheego LiFe

= Honda FCX Clarity o Mercedes-Benz S400 Hybrid o etc.
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Los Angeles

2. nejvetsi mésto USA, 4 miliony obyvatel, silna mensina hispanskych obyvatel

Celou metropolitni oblast tvofi pfes 80 samostatnych meést (Beverly Hills, Santa Monica,
Long Beach, Santa Ana, Pasadena, etc.)

= 15 milionl obyvatel (14. nejvétsi aglomerace na svété)
Mésto zalozeno v roce 1781, 1821 — 1848 Mexiko, v roce 1879 prvni univerzita
Rozvoj diky pfistavu, zZeleznici a vodovodu
Svétoveé centrum kultury, védy, technologii, mezinarodniho obchodu a vzdélani
Pfevazné nizka zastavba = delSi dojezdova vzdalenost nez v jinych méstech

= NejvysSi podil vozidel na obyvatele z celosvétoveho pohledu

= Rozlehlé flotily vozidel v municipalni sprave

(b VA L gL
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Los Angeles — doprava

Mnohaproudovée dalnice skrz mésto
— rychla doprava IAD
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Los Angeles — doprava

MHD — pfevazné autobusy

= 2 linky metra
= 3 linky rychlodraznich tramvaiji

= pres 10 % obyvatel cestuje MHD do prace

O

BEEAAS
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Los Angeles - program EV

o Podpora vice nez tuctu modell elektrickych nebo hybridnich automobil(

o Cilem programu je zajistit bezproblémovou integraci elektromobil(
do elektricke sité v LA —
— umistovani novych zdroj
poptavky po elektfing, aniz by
byla ohrozena spolehlivost sité

o Program rozSituje stavajici
infrastrukturu dobijecich stanic lA Is E" n Ennv
o domaci stanice

o Slevy pro nabijeni
mimo energetickou Spicku

o Do 3 let se pocita
S proniknutim
na celonarodni trh USA

ELECTRIC VEHICLE PROGRAM

"'"r" m
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Los Angeles - politika EV

o LA ma jedineCné podminky pro majitele EV v povolovani a schvalovani
domacich dobijecich stanic (vCetné nutné kontroly)

o Nabizi okamzity on-line schvalovaci proces vCetné urychlené instalace
| kontroly domacich dobijecich stanic

= Qdstranéni byrokratickych prekazek Casto branicich porizovani EV
pro domacnosti ... zkraceni jednotlivych operaci z radu tydnd na dny
nebo dokonce hodiny

= hitps://www.permitla.org/ — on-line ziskani domacich dobijecich stanic

= Stavebni a bezpecnostni inspekce do 24 hodin

» |nstalace méficich zarizeni do 48 hodin (nabijet je mozné i drive)

= Cas od nakupu EV do moznosti pfipojeni (vEéetné& v3ech potfebnych
schvaleni) — celkem do 5-7 dn(, expresni povoleni do 3 dn(

o RozSifovani vozoveho parku vozidly EV — LADWP, jednotliva oddéleni
mestskeé samospravy atp.
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V4

Los Angeles — uvadéné prinosy programu EV

o Pfinos pro zivotni prostredi i hospodarstvi

o Vozidla produkuji méné emisi sklenikovych plynl a snizi
ve meste externality plynouci z fosilnich paliv

o QOziveni zelené ekonomiky mesta

o Maximalizace vyuziti Cisté zelené vétrné energie, ktera je
k dispozici prave v dobach mimo energetické SpiCky

o Naklady na ujetou vzdalenost proti benzinu jsou

LA avd

cca. 0 50 az 75 % nizsi

» Priklad — 1 rodina, ktera v soucasné dobé vynaklada
asi 60 dolart tydné na benzin (pro jedno auto), zaplati misto
toho pouhych 20 dolarti na Ucet za elektfinu pfi nabijeni v noci
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Program EV - zakaznické pobidky

o Pobidky LADWP — sleva 2,5 centu za kWh pfi dobijeni EV
V noci a o vikendech

o Ceny museji byt vyhodnégjSi nez za benzin
= 20¢/kWh +~4 mile/ kWh =5 ¢/ mile
= $4/gal ~40 mile/ gal =10 ¢ / mile

o Federalni danové pobidky, statni rabat

o Zvazuji se pobidky mésta a statu — parkovani zdarma
(navrh predstaven 14. 8. 2009), pruhy HOV

o Podpora 5 000 ,testovacich“ reziden¢nich zakazniku

= Poskytnuti pfispévku 2 000 dolar(i na nakup dobijeci stanice
a instalac¢nich naklad(

= Nutné Ucastnit se programu shromazdovani daju
o Kvalitni servis LADWP pro zakazniky EV
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Program EV - infrastrukturni moznosti

o VVerejné dobijeci stanice
= LADWP - pres 400 stavajicich verejnych nabijecich mist

v majetku mésta nebo na soukromych, ale verejné pristupnych
mistech

= OcCekavaji se instalace novych verejnych nabijecich mist
na zakladé verejneho zajmu

o Program spolehlivosti energetické sité

= V reakci na informace shromazdénych prlizkumu pro feSeni
moznych dopadl nabijeni EV na rozvodnou sit firma LADWP
vylepSila 1 223 distribuénich transformator( a byla provedena
vyména 479 stozarl hlavni rozvodné sité

= Program upgradu elektrické sité predpoklada snizeni Cetnosti
a délky trvani vypadkul proudu a podporuje zvySeni piikonu
potfebné pro nabijeni EV
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Projekt SoCalEV

o Program ,regionalni* spoluprace (v ramci statu Kalifornie)

oAby mohli fidi¢i mohou cestovat bez problémd napfi¢ Gzemim
jednotlivymi jurisdikcemi a sluzbami statni a municipalni sfery

o Nastroj komunalni a regionalni viadni agentury a vyrobcut automobill

o Primarné — jizni Kalifornie (aglomerace LA)

Partnery jsou:

= LADWP, the Southern California Public Power Authority, Southern
California Edison, South Coast Air Quality Management District,
California Electric Transportation Coalition, Electric Power Research
Institute, Plug-In America, BYD, Nissan, GM, Ford, BMW, Toyota,
CODA, ECOtality, Coulomb, ClipperCreek

= Okres LA

= Meésta LA, Santa Monica, Pasadena, Santa Ana, Burbank
a dalsi

|
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Dobijeci stanice v Kalifornii
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Dobijeci stanice v Los Angeles a okoli
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Los Angeles - Westwood

-
2%
- F =4 University of California Los {E}éﬁ
%‘F‘ ; > ;%:' Angeles (UCLA) - Sunset Village 1
@ Parking Lot i)
-::&55 > - E L§ . '-'5}‘} A "1"'.-p v
s g 1% W 555 WESTWOOD PLZ, . LOS 4 %%ba
T m Y & . ) nasS -
5/ 2/ 8 =g ANGELES, CA, 50095 z %%% o
% 5 z | 8| (1) Avcon 2 %, &
\ k: q&%—?f@- University of C":lll[[ (1) LPI % b, %}&‘ o \ﬁ@d
%ﬁ\ % b E_ A I TTE‘n;I:%’{q..
W, .::? Dphw[;.l.-% '.3'1 ﬁlg‘"f"lp
:i- 4 Fring A Charles E wl Witzhirg 51, S
4 g Ave T g - I - &
% L ¥ 1"?‘ * % ﬂ% & %‘ g .
‘g':,' B, SY ) Le Conte e = 2 3 ""'% ROUTE » L E‘"’_’-‘I £
lﬂ? ?,’!. L2 7, 0 g Pl .-_::? "'2,:':'!-.=| | @ S"-fq.- @ o E 2
A -%.. T‘-;T: %ﬁa " Itwaud z % ﬂ; b a ﬁ"? P %fb an 'E
8 G pave % ¥ 3 ' a
4 T - o
| & ?éj% e 5 g ;ﬁ;ﬁ? % % : I‘
; : % e 4 2 i g F -
:ﬁ.l B -‘::-. ® = "‘Hl;l'a pE @ ":l?:_ d;_#!:' ‘ﬁ'@ - q""-" E .. S 0 Cal EV

9.12.2010

Elektromobilita v USA




Los Angeles — Hollywood

M Farmoss Ave

uruRe YiGlE OEWO

] . TR 0 I 2]
oresn Hhiner g Ng8q z 5 Los Angeles z
= [~
o Ak, G ' = o
3 ,.::&%Q’-‘ "ilf?.“-:ﬂ'z":a - EN B4
. ﬂ"h% T 2 = S, o &
o Sl _F"-:%(#
= f ":-Ei e
= | :
% N\ & , Franl  Cherokee-Whitley Garage . Frakdir
: g ; s 71a - Ay . -
ir- Franklin Ave Franklin Pl = E =1 12 M CHE :': KEE AVE, L LOS E-m__ = BC i np
o f " ANGELES, CA&, 50028 8 i «;»‘,;5
3 Hﬁ"w-éﬂﬂd | vueea st % 5 (2) AVCON = :
Z -l a 5 (3) LPI i ;
& (Highland o - C
z BcCanter = , Large Paddle Inductive Charger s
Halhywood Blv IHnllywund | =
Hawtharm Ave E BTN Way
4
T Salma Ave = 8 E =
Lanewcod Ave = B o 8 @ z
3 3 & g 1 2
@ a E g 3 |& &
< W Sunset Blvd I II 3 I i 5 W Sunset Blvd
E z z 2N
2 O
5 Lekand Way Lekand Way = g
T _ £
’ = " %’ X De Longpre Ave E %
s (= T L] ul
E E ¥ o I Hormewood Ave Aftoa F
3 3 E & : 3 5 SoCalEV

9.12.2010

Elektromobilita v USA




Santa Monica
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9.12.2010

Downtown LA

Bank of America Tower

555 S FLOWER ST, . LCS ANGELES,
CA, 50071

CACE S

(1) AVCON

(1) LR
Large Paddle Inductive Charger
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Los Angeles - dobijeci stanice
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Los Angeles - dobijeci stanice

T
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Los Angeles - dobijeci stanice
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Los Angeles - dobijeci stanice

EDISON EY
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Los Angeles - dobijeci stanice

(I

ELECTRIC VEHICLE
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Roycé Hall

University
of California
Los Angeles
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UCLA campus

Ounqo
m'umnzm

T
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UCLA - elektricka vozidla
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UCLA - elektricka vozidla
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UCLA - elektricka vozidla

Elektricka
jizdni kola
nabijena
ze standardni
pripojky
(zasuvky)
110V

-

T CHARGE
pO NOT CHA r
WEL CTRIC VE HICLES
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Boelter Hall UCLA

— — —

ELECTRICAL : =F \ '

— . T— L S

ENGINEERING
DEPARTMENT
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WINMEC

= WINMEC = Wireless Internet for Mobile Enterprise Consortium je spoluprace
univerzity, primyslu a vlady zastfeSovana UCLA

o Cil — urychlit vyzkum technologii a obchodu a vzdélavani svych ¢lend sou¢asnym
stavem poznani v oblasti bezdratovych a mobilnich primyslovych odvétvich

o Dr. Rajit Gadh — je profesorem na UCLA a zakladatelem a reditelem WINMEC
o Sdruzeni zahrnuje nasledujici organizace a instituce:

= ETRI, Hewlett Packard, Hughes Network Systems, Intel, ISBM-Italy, ITC Infotech,
Lucent Technologies, Microsoft, Motorola, Qualcomm, Raytheon, Sprint,
Siemens, TCS, Verizon Wireless + dalSi ¢lenové a spousta sponzor

o Hlavni vyzkumna Cinnost:
= WInRFID — middleware technologie RFID

= UCLA WINSmartGrid — bezdratové internetove
pripojeni technologii Smart Grid pro ,zelenou energii*

= MobiSportsLive — interaktivni serverova platforma
= REWINS - bezdratové rozhrani k senzoriim
= MOBIME - provazani webu 2.0 a mobilnich telefon(

~ u nas obdoba v SDT

AR e
WinRFID UCLA WINSmartGrid &

RFID Middleware Research Wireless Internet Smart Grid

M ',,z - Technology for Green Energy
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UCLA WINSmartGrid

o Cilem technologie WINSmartGrid je rozvijet novou bezdratovou sit SmartGrid
v univerzitnich laboratorich, provadét testovani v laboratorich, prenaset
technologie k dalSimu testovani a plna spoluprace s partnery

o Integrace domaci bezdratové sité a architektury inteligentnich senzorl (méfidel)

o Nizké néklady na p\fl pojenl’ Announcing WINSmart_GridTM - the UCLA Wireless Internet
p‘n VizZi nérodnl' globélnl’ - Smart Grid Connection for témg Utility Industry
sité SmartGrid ‘

o Sitova technologie
s nizkou energetickou
spotrebou

o Obousmeérneé spojeni
pro sledovani a kontrolu celé
sité zahrnujici domacnosti,
kancelare a priimyslové
objekty
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FOrum

o Electric Vehicle Integration Into the Smart Grid of the Future — G2V & V2G

o Ucastnici z oblasti v&dy, distribu¢nich spole¢nosti i z automobilového priimyslu
UCLA — WINMEC & Smart Grid Energy Research Center
Los Alamos National Laboratory Thought Leadership Forum
Oak R|dge National Laboratory | ... cca. 2x za rok, pristé v dubnu 2011

Pacific Northwest National
Laboratory

LADWP

Southern California Edison

Burbank Water and Power
California Energy Commission
GE Energy — Digital Energy
CODA Automotive

Zpryme Research
& Consulting, LLC

ltron, Inc.
Silver Spring Networks
atd.
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Sekce fora

o Sekce 1
Vyzkumné a inovacni priority pro stat i celou federaci USA

o Sekce 2
Provazani rozvoje automobilového priimyslu,
vozoveho parku dopravnich spoleCnosti
a energeticke site

o Sekce 3
Technologie EV a inteligentnich energetickych siti —
— dva meénici se cile a jejich vzajemny vztah

o Sekce 4
Predpisy pro vhodny vyvoj EV
na regionalni, statni i narodni urovni
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Cista energie budoucnosti

o Vize pro budoucnost Kalifornie
o ProcC se v Kalifornii dnes dycha lepe
= Metody minimalizace znecisténi
od roku 1960
* Prvni emisni predpisy v roce 1966
» Soucasna nova vozidla produkuji
0 99 % méné znecisténi nez pred 30 lety*”
o Snizeni spotreby elektfiny a zemniho plynu do roku 2020
o |nstalace obnovitelnych zdrojl energie o vykonu 5 GW

o Vyvoj alespon jednoho zarizeni ve velkem méritku zachycujiciho
a ukladajiciho uhlikaté latky

o 1 GW dodatecCné skladovaci kapacity

o Rozvoj dobijecich stanic po EV v domacnostech, v mistech pracovist
| na verejnych prostranstvich

o Provoz milionu elektrickych a hybridnich vozidel v roce 2020
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Organizace zabyvajici se Cistou energii budoucnosti

o Agentura pro ochranu zivotniho prostredi (Cal/EPA)
o Air Resources Board (CARB)
o Energetickd komise (CEC)

o Public Utilities
Commission (CPUC)

= Politika CPUC —
— maximalizace
volby uzivatele
pro co nejlepsi
vyuziti EV
o Independent System
Operator (CAISO)
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Rozvoj vyroby energie

USA — hlavné zemni plyn a uhli
Americka firma ECAR —

— prechazi od uhli k plynu
Kalifornie —

— WECC CA — pouze plyn

Celkova hodnota projektu —
— pfes 1,3 miliardy dolaru

Podpora energeticke ucCinnosti

Rozvoj a podpora obnovitelnych
zdroju — program Zelena energie

Zavadeni alternativnich

a obnovitelnych paliv
Predvidani budoucich
energetickych potreb
Produkce CO, —

— zde jiz neni u EV vyhoda
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Program prenosu energie LADWP

o LA podporuje technologie EV i jejich komercializaci
| pro zlepseni kvality ovzdusi, snizeni emisi sklenikovych
plynd, zajisténi energetické nezavislosti, zlepSovani G¢innosti
systému dodavek energie a hospodarského rozvoje
o Klicové komponenty rozvoje EV
» Zakaznicke pobidky
» Dobijeci infrastruktura

= Verejné zakazky
na vybavovani vozovych parku

» Regionalni spoluprace
* |nfrastruktura SmartGrid

o Viz Program EV vySe
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Rozvoj energetické distribucni site

o Zastarala infrastruktura a jeji nutna modernizace je velkou vyzvou pro zavadéni
EV

o Infrastruktura sité zejména v domacnostech neumoznuje provozovat dobijeni EV
o Nejvice kapacity v noCnich hodinach — problemy s dobijenim ,po praci*
v 17 — 18 hodin v dobé energetické SpiCky
= Studie prokazala narlst o 160 GW (v Kalifornii)

= Cil —robustni a smysluplna 120
cesta k dobijeni EV 100

= Dobijenim EV vyhladit 80 =N N N\ N
odbér elektrické energie N V.V Vo VTR

— with PHEV| NOCNi dobijeni
—— Base ‘

GW

60
40 -
20

Jan02 Jan03 Jan04 Jan05 Jan06 Jan07 Jan08

o Hledani inteligentnich zplsobUl — taktiky pro Setfeni sité
s cilem neprekrocit kapacitu sité = prodlouzeni nabijeni
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Rozvoj energetické distribucni site

o Vyuziti komunikaénich kanalt — jednocestné kanaly
= Terestrické jednocestné vysilani — levné a dostupne
o Zakladni regulace
= Prepinani spinacCe dobijeci stanice
o Mereni odbéru v rastru 5 minut a pozadovana reakce vysilana
pozemnimi vysilacCi ... napr. pfi koeficientu odbéru 0,01 je snaha, aby se
1 % EV pripojilo (randomizace)
o Hleda se vhodny Casovy interval pro pfenos informaci
= Qdviji se od doby nabijeni a mnozstvi dobijenych vozidel
= Napr. pfi 80 % vyuziti kapacity 2,5 min, pfi 90 % 15 sekund

o Nutnost hlidat, aby nedoslo k pretizeni — nutno zohlednit, pres ktery
transformator je vozidlo pfipojeno do sité

o Zatim se priliS nefreSi stabilita systému, vychazi se z ustaleného stavu
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Rozvoj energetické distribucni site

o Teoreticka kapacita sité umoznuje pokryt 84 % vozidel
v USA

o 73 % vozidel v USA Ize nabijet bez vystavby novych bloki
elektraren

o Primérné stari transformatoru v USA 42 let = snaha o 30 let
o Smart Grid — nutné dlouhodobé investice do sitée
o Enhanced Grid — lokalné zalozeny pfimy management
dobijeni
o |Inteligentni transformatory, meérice, komunikace
mezi uzivateli a distributorem

» Vyuziti komunikace V2G (mezi EV a inteligentni siti SmartGrid)
= Konvergence sité SmartGrid a vozidlové komunikace

o Ruzné tarify — platby za elektrickou energii
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Rozvoj dobijecich stanic

o Ve‘fejné dObijECl' stanice EVSE - Electric Vehicle Supply Equipment
= Retrofit nékolika mist — zachovani starsich konektort Mini E, Tesla, Coulomb
= Zachovani indukCnich dobijecich stanic pro podporu starSich vozidel
= Upgrade na standardizovany univerzalni konektor SAE J1772

m]

m]

Severoamericky standard pro konektory k EV, urCen také pro Japonsko

Vytvoreny a podporovany SAE International
— Society of Automotive Engineers

Definuje fyzikalni, elektrické, komunikacni a funk¢ni

pozadavky na dobijeci systémy EV a jejich konektory

Cilem je vytvorit jednotnou architekturu dobijecich stanic

Aktualni verze z fijna 2009 se oznacuje jako SAE J1772-2009

Kruhovy konektor (Yazaki) ... AC 1f, 120 — 240 V, do 70 A, 16,8 kW

Kompatibilni konektor obdélnikového tvaru (Avcon) — do 6,6 kW

Do 10 tisic pfipojeni (27 let pfi 1x/den)

Bezpecnostni prvky — fyzické, bez napéti pfi rozpojeni, zahajeni nabijeni z vozidla

o Domaci dobijeci stanice — viz Program EV vySe (prfedpoklada se podil 80 %)

9.12.2010
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Konektor SAE J1772

o 5 pinU konektoru SAE J1772
= AC (2x%)
= Zem (GND)
» Bezpecnostni pin (detekce pfipojeni — zabranéni
pohybu vozidla pfi nabijenti)
=  Komunikacni pin

B.ezpec“:nostnl' Komunikaéni
pin Zem pin
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Parametry dobijeni

Level 110V Max. Max Dobijeni Klasické parametry zasuvky
1 120 v/ 12 A 14 kW 8—-14h Mensi dopady na infrastrukturu
(15As , .
AC oFerusovanim) dle typu Predpis NEMA 5-15R
Max. Max. Y i Sti
Level 30 A 6.6 KW Dobijeni Vyhoda vysSiho napet
] ; N Vyzaduje vySSi naklady
2 208-240 V (40A) (7,2 kW) ;I t6 h do energetické sité
AC (tsggezt'g‘;y (17 kW) € typu Ptedpis SAE J1772/3
Dobijeni
Level Max. 72 A Dl Vysokorychlostni dobijeni
3 480 V (80 A) Max. v fadu (vyhoda, dostatek ¢asu
AC (teoreticky 192 kW de§|'tek na no,(:nl' dobijeni)
az 400 A) minut
56 Budoucnost
Vyhoda — AC/DC konverze mimo vozidlo
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Dobijeni konduktivni a indukcni

o Obé technologie je mozné pouzit pro vSechny urovné dobijeni
o Mezi sebou vsak nekompatibilni
= 1 EV lze obvykle dobijet pouze pomoci 1 technologie

o Konduktivni technologie
= Fyzické propojeni kontaktu
» Vyhoda — vySSi energeticka ucinnost

o [ndukCni technologie
* Prenos energie pres primarni a sekundarni vinuti civky
» Vyhoda — neni tfeba fyzicky kontakt vodicu

» Komunikace elektronikou EV prostrednictvim infraCerveneého portu
nebo radiovych frekvenci

= Rozvoj komunikace mezi vozidlem a dobijeci stanici (ZigBee apod.)
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Smart Metering

o Cil — konzervace energie, redukce Spicek

o Dnes jiz 1,4 milionu méficu v Kalifornii

9.12.2010

Data o vyuzivani EV
pfenasena pres sit SmartGrid
Sitové . (stejné jako u dalSich

zafizeni inteligentnich méficu)
~ 0

’ \ Méric
SmartGrid
@\\\ 4

' a2 EV

s
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SmartGrid po zapojeni dobijeni EV

Optimalizace obnovitelnych

Energetické : _
zakazky zdroju energie
EVSE jako hlavni u€astnik
Reakce na programu orientovanych
poptavku z
na poptavku
Management Zvlastni uctovani EV, uctovani
EV pres sit SmartGrid
Data pfenasena siti SmartGrid
Méreni pomahaji predpovidat
problémy se spolehlivosti sité
DMS/SCADA Inteligentni transformator

monitoruje mistni zatizeni sité
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Rozvoj akumulatoru pro EV

o Zatim nejlepsi na soucasném trhu v LA — LiFePO,
o Kapacita 33,8 kWh
o Minimalni dojezd 90 az 120 mil
o Prumérny dojezd v LA 30 az 40 mil/den = kapacita to znacné prfesahuje
o Umoznuje nabijeni ,Level 2“ — doba nabijeni do 6 hodin
o Vyrobce CODA Santa Monica
o Akumulatorové ¢lanky se vyrabéji v Ciné = snizeni naklad(
o Nova mysSlenka — pouziti baterii EV pro nabidku energie

pro podporu energeticke sité — tj. opaCnym smerem

= Primarne pouze pro vyuziti v domacnostech

= Pro pfipojeni do sité vyzaduje Upravu HW (invertor, sestava konektor(l apod.)

= Cena vyplacena vlastnikim EV za distribuci musi presahnout cenu zivotnosti
akumulatoru

= Napf. $1/kWh (1000 cykl(), $ 0,25 / kWh (2000 cykld), $ 0,10 / kwh (3000 cykl()
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Rozvoj EV v provozu

Annual Sales %

o EV program jiz od roku 1988 40—
o Oc&ekavany rozvoj EV — rizné modely, riizné cile o L T ey A
= 150 tis. EV na ulicich na konci roku 2011, 8 25 e S~
130 tis. stanic v domacnostech 5o /[~
= 10 % trhu v roce 2017 10 L f
= 20 —-30 % trhu v roce 2030 g% 7
= 50 9% trhu v roce 2040 2010 2014 2018 2022 2026 2030

= Vytipovano 13 oblasti (regionll) rozvoje EV v rdmci USA  Vehicles on the Road

o Vedle EV a hybridnich EV (HEV) nové rozvoj tzv. ,,plug-in hybrid“ vozidel
(PHEV) = snizeni spotfeby benzinu oproti hybridnimu vozidlu

o Rozvoj EV ve flotilach vozidel mésta a servisnich spoleCnosti
= EV jsou v rdmci vozovych parkl nasazovany béhem poslednich 15 let
= LADWP - nejvySsi pocet vozidel na hlavu ve svétovem meritku
o Proto je v poradku, Ze se s EV zacina praveé zde
= Nove lehka i tézka nakladni vozidla
= Sdileni EV i pfislusnych dat mezi jednotlivymi slozkami mistni spravy
Interoperabilita EV — zatim na drovni pripravy konceptu (v ramci SmartGrid)

m]
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Nové predpisy a narizeni

o Senatni navrh zakona 626 (Senate Bill)

= Pozadavek na hodnoceni postupl pro prekonani prekazek Sirsiho
nasazeni a pouzivani EV

o Rozhodnuti 10-07-044
» Rozhodnuti CPUC tykajici se poskytovani sluzeb dobijeni EV
= Trzni pristup vs. verejny zajem
» Faze | — budovani vlastniho systému dobijeni
= Faze Il — poskytovani dobijecich sluzeb, tarifl apod.

o Tvorba pravidel 09-08-009 (Rulemaking)

= Tvorba predpisl — tarify pro alternativni pohony, infrastruktura
a politika Kalifornie pro podporu snizovani emisi sklenikovych plynt
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Regionalni spoluprace

o Vzdélavani zakaznikl a zainteresovanych stran zdtraznovanim prinosu
EV pro zivotni prostredi
» Vyhody elektrické energie jako alternativniho paliva, vytvoreni verejne
pristupné dobijeci infrastruktury a kroky pro snadné pripojeni zakaznika
do sité

o Priprava regionu LA na pojeti EV jako hlavni slozky trhu
v automobilovém pramyslu, Zadosti o granty pro zavedeni osvédcéenych
postupu pro zavadéni a vyuzivani EV

o Rozvoj dobijeci infrastruktury, financovani upgradu stavajici
infrastruktury, rozSifovani infrastruktury do novych lokalit a hledani
moznosti dobijeni pro bytové domy a pracoviste

o Spoluprace mést se zuCastnénymi stranami v oblasti vyvoje a podpory
nakupu EV i infrastruktury, v€etné danovych ulev pro EV
a dobijeci zarizeni, prednostni nebo bezplatné parkovani
u parkovacich automatll nebo obecné na vyznamnych mistech

9.12.2010 Elektromobilita v USA



Regionalni spoluprace

o Zefektivnéni procesu pro instalaci nové dobijeci infrastruktury vCetné
mistniho povolovani a kontroly

o Meéstska sprava bude prezkoumavat a revidovat mistni normy, vyhlasky
a dalsi predpisy, aby pomohla podpofrit prijeti EV
o Vyvoj robustniho a efektivniho procesu sluzeb zakaznikim, které Ize

dimenzovat na velké mnozstvi pozadavku zakaznickych servist EV,
od instalace dobijeci infrastruktury az po specifické sazby a programy

o Spoluprace vSech zucastnénych stran na planovani obnovy vozového
parku pomahajici zavadet EV pro lehkou, stfedni a tézkou slozku
nakladni dopravy v souladu s provoznimi a bezpeCnostnimi pozadavky
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Dvé kuriozity z LA na zaver

113 degrees in downtown? L.A. broils with triple-digit
temperatures

September 27, 2010 | 12:18 pm

The heat wave that has gripped Southern California reached a high point Monday afternoon, with
triple-digit temperatures from the coast all the way inland.

As of noon, Weather.com reported that downtown L.A. was broiling at 109 degrees; Santa Monica hit
106, West Hollywood was at 111 and Long Beach was at 107. [Updated: As of 12:50 p.m.: downtown
L.A. had hit 113 degrees, a record high. Stuart Seto, a forecaster for the National Weather Service, said
that's the hottest temperature recorded at the downtown station since record-keeping began in 1877.
Shortly after reaching the record, the temperature dipped back to 111, and then climbed back to 112.
Then at 1 p.m., the thermometer stopped working.
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Teplotni rekord 113 °F ~ 45 °C

27.9. 2010 12:15 — po dobu nékolika
minut nameérena rekordni teplota
v centru LA

o Prekonan rekord vSech dob o 1 °F
(ze dne 26. 6. 1990); méreni od roku 1877
o 30 000 (0,3 %) zadkaznikl SCE
bez elektriny ve 20:00
o 5400 (0,1 %) zakazniki LADWP
bez elektriny v 18:30
o Spiékovy odbér 6177 MW v 15:45 piesahl
predchozi rekord 6165 MW ze dne

24. 7. 2006 — predevSim vlivem zvySene
spotreby klimatizaCnich jednotek

o Jaky vliv na odbér v siti mize mit automatické
dobijeni elektromobil(
v obdobi SpiCek?
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Pohodli pro chodce - diagonalni prechody
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Pohodli pro chodce - diagonalni prechody

-

“DIAGONAL
CROSSING
[
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Financ€ni podpora

o Zahrani¢ni cesta a pobyt byly financovany ze zdroju
Nadace CVUT Media Lab

= Nadace na podporu rozvoje pokrocCilych technologii, inovaci
a technickeho vzdélavani v Ceske republice

A

CVUT MEDIA LAB

o Vlozné na konferenci bylo hrazeno z prostfedk( Ustavu K620
= Timto bych rad podékoval Ing. Martinovi Lesovi, Ph.D.

/Cf\L.(/; Ustav Fidici techniky a telematiky

Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta dopravni
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Reference

o www.ucla.edu ... University of California, Los Angeles
o winmec.ucla.edu ... WINMEC — partnerstvi univerzity UCLA a priimyslu

o www.winmec.ucla.edu/smartgrid ... UCLA WINSmartGrid
... projekt inteligentni energeticke sité

o www.winmec.ucla.edu/evforum/2010-09 ... Férum ,Electric Vehicle Integration
and Deployment Into the Smart Grid of the Future*
porfadané na UCLA v zari 2010

o www.ladwp.com ... LADWP — distributor vody a elektfiny v Los Angeles
o www.sce.com ... Southern California Edison — dodavatel elektriny v Los Angeles
= www.socalev.org/map.cfm ... SoCalEV — mapa verejnych dobijecich stanic

o www.greenrightnow.com/kabc/2010/02/01/top-electric-vehicle-ready-u-s-cities ...
Zebficek 15 EV-ready mést v USA

o www.cvutmedialab.cz ... Nadace CVUT Media Lab

o www.lss.fd.cvut.cz ... Ustav Fidici techniky a telematiky,
CVUT v Praze Fakulta dopravni
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