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Obsah prednasky

» smérové dopravni prizkumy (co jsou za¢ a k Cemu)

* typy smérovych dopravnich pruzkumu

* smeérové pruzkumy pomoci zaznamu poznavacich znacek
 system automatickéeho rozpoznani poznavacich znacek

* napln méreni v terénu (cviceni)




Smeérové dopravni prizkumy
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Prazkumy intenzit dopravy €i mistni sledovani dalSich parametri nam
nic nefikaji o chovani fidi€l a sméru jejich cesty.

Ruzné typy smérovych prizkumu se snazi o ziskani souvislosti,
které vetSinou nejsou na prvni pohled patrné.

Smérové dopravni priuzkumy



Co jsou smérové dopravni prizkumy?

Jsou to dopravni pruzkumy, které:
* se snazi lépe vyhodnotit vyuzivani dopravni infrastruktury
* sleduji smér pohybu vozidel (chodcu, cyklistu Ci jinych objektu)
» zjistuji zdroje a cile cest

* se snazi zjistit vice o dopravnim chovani jednotlivcu

Smérové dopravni priuzkumy



K ¢emu jsou smérové dopravni pruzkumy?

* ruzné pruzkumy se pouzivaji pro zjistovani
* kfizovatkovych pohybU
* tranzitni dopravy v uzemi
* objizdnych tras priklady budou dale
 dopravniho chovani obyvatel
» matic pfepravnich vztah

« vystupy téchto pruzkumdu slouzi jako podklady pro
» realizaci konkrétnich stavebnich uprav infrastruktury
 dopravni planovani
* modelovani dopravy
» rozhodovani samosprav, spravcu infrastruktury,...

Smérové dopravni priuzkumy



Kam zaradit smérové dopravni pruzkumy?

Podle raznych kritérii lze smérové prizkumy zaradit skoro kamkoli...

Dopravni pruzkumy:

* silni€ni, zeleznicni, letecké, vodni, specialni

* generalni, ovérovaci, ucelovy

* |AD, HD, cyklisticke, pési, parkovani

» bodovy, trasovy, kordonovy, plosny

» pozorovani, dotaz, pisemny dotaz, anketa, automaticky sbér dat

* vyCerpavajici a vybérove Setreni
* intenzita, ,smérové”, rychlosti, specialni
» profilove, kfizovatkoveé, ,smeérove”

podle mnoha zdroju:

smérovy dopravni pruzkum
21?2 =171

zaznam poznavacich znacek

Smérové dopravni priuzkumy




Typy smérovych dopravnich priazkumu

* zaznam poznavacich znacek vozidel (SPZ/RZ)

e

 anketni pruzkum (v domacnostech)

Typy smérovych dopravnich pruzkumii




Zaznam poznavacich znacek vozidel

e zaznam poznavacich znacek na jednotlivych stanovistich
« ,konstrukce” trasy vozidel podle vyskytu zaznamenanych znaCek
* mozny zaznam dalSich atributa (typ vozidla,...)

* ruzné zpusoby zaznamu znacek
* ruéni zapis do formularu
» audio zaznam nutny manualni pfepis do
* video zaznam elektronické podoby
« automatické rozpoznani znacek

Typy smérovych dopravnich pruzkumii




Primé dotazovani ridicu

» sCitaCi se ptaji na informace o realizované cesté primo fidicu

* nevyhodou je zastavovani vozidel pfi dotazu
(nutna spoluprace s policii)

» cilem takovych prizkumu je:
» Zjistit dopravni chovani fidicu v daném uzemi
(Cetnost a duvody jejich cest)
» sestavit matici pfepravnich vztahu
(zdroje a cile cest)

Typy smérovych dopravnich pruzkumii




Pfimé dotazovani ridiél — prizkum na hrani¢nich prechodech
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Anketni prizkum (v domacnostech)

* ruzné druhy dle ucelu dotazovani (osobni rozhovor)
» chovani obyvatel pro planovani ¢i modelovani dopravy
» hodnoceni kvality ruznych feSeni (MHD, zmény v doprave,...)
» nazor obyvatel na rizna mozna reseni

» nutné ziskat duvéru a pomoc lidi pfi prazkumu

* socio-ekonomické a demografické udaje

* prvni a nasledujici fetézec cest v predchozim dni
» Cetnost a ucel téchto cest

« vysledkem muze krom jiného byt:
» Casté zdroje a cile cest
 dulezita ,prestupni® mista
» volba dopravniho prostredku
* cestovni navyky

Typy smérovych dopravnich pruzkumii




Anketni prizkum (v domacnostech)

Mobilita a mistni preprava cestujicich = dotaznikovy sociodemograficky prepravni a dopravni pruzkum
Pokud chcete zlep$it dopravu ve Vasem krajském mésté, vyplnte prosim zodpovédné dotaznik!!!

Cast 1. Specifikace prepravovanych osob a jimi pouzivaného dopravniho prostfedku, sdilicich vasi domacnost
[Nevyplndte: Cislo domacnosti: I | Cislo urbanist. obvodu: I | Cislo tazatelova obvodu: ||

3. Nejéastéji pouzivany dopravni
prostiedek pro presun z mista A do 4. Prestup
mista B (zaméstnani / $koly)

2. Ekonomicka
aktivita

5. Jak vnimate kvalitu standardu v dopravnim
prostiedku?

Doba Dostupnosti
pro
handikepova
ne

Vybavenosti
zastavek
(automaty)

Jméno pfestupni
zastavky -
(MHD-MHD/ MHD-vlak/| . P

MHD-Link. Bus) | Prestupu
! (v minj

Cetnosti | Doby éekani

&ekani I
spoju na prestup

1. Cislo osaby

Z4k, uéen,
student/ka
osoba
V domacnosti, na
hodce a jini

isté pésky

matefské,
souprava

~
”

automobil (IAD)
C

Vycdéle&né €inna
Linkovy autobus

di

dobra|8patna|dobral$patnal|dobra |Spatna|dobra|$patna
Masarykovo namésti 10 X X X X

>

X
Zde vyplite (idaje o osobach starsich 6-ti let ve Vasi domacnosti podle vyse uvedeného vzoru

ey

V pripadé pouZiti vice druhi doprav za jednu cestu, zaskrtnéte prosim vSechny Vami vyuzivané druhy! Cislo osoby: 1. Otec
2. Matka

ODPOVEDI JSOU ANONYMNI A BUDOU VYUZITY VYHRADNE PRO DANOU STUDII 1! 3. Dité
4. Dité

PROSIM OTOCTE NA DRUHOU STRANU DOTAZNIKU!!! 5.Dit&

Typy smérovych dopravnich pruzkumii




Anketni prizkum (v domacnostech)

Cast Il. Specifikace cest vykonavanych béhem celého pracovniho dne pii pouziti Vami udavanych dopravnich prostredku

viz. vyplnéna predesla stranka

9, Cas
pkichodu
do mista

B, (do

prace)

8. Cas
odchodu z
mista A (z

domova)

1. Cislo osoby

10. Misto
pFichodu
do B
(prace)

11. Typ cile:
$kola, prace,
bydlists,
stravovani,
obchod, Urad,
zdravotnictvi,
sport, kultura,
jiné napiste

12. Cas
odchodu z
mista B
(z prace)

13. Cas
pfichodu
do mista A,
do mista C

14. Misto
pfichodu do
A, C (domov,

15. Pravidelnost
konani cesty

16. Jaky
dopravni
prostredek
preferujete?

obchod,
Kultura)

1-3xtycné
1-3x
meésiéné

méné ¢asto

Trolejbus

17. Poznamka

Na dolech 5:50

Pavov

zaméstnani

15:00

15:50

Na dolech

< denné
téméF denné

E

Na dolech 18:15

Vodni raj

sport

20:15

20:45

Na dolech

5xmeésicné

Zde prosim

vyplrite Udaje o osobach starsich 6-ti |

et ve Vasi domacnosti pod

V PRIPADE VYKONANI VETSIHO POCTU CEST ZA DEN, C1 DALSI OSOBA V DOMACNOSTI, POKRACUJTE DALE NA DALSIM RADKU.

MiSTO ODCHODU A PRICHODU PROSIM BLIZE URCETE (STACI JMENO ULICE).

DOBY ODCHODU A PRICHODU, ZAOKROUHLETE PROSIM NA 5 MINUT.

ODPOVEDI JSOU ANONYMNI A BUDOU VYUZITY VYHRADNE PRO DANOU STUDII!!

DEKUJEME VAM ZA VASI UGAST NA PREPRAVNIM PRUZKUMU!!!

Typy smérovych dopravnich pruzkumii




Dalsi typy smérovych dopravnich priazkumu

» Pozorovatel s vyhledem na urcitou oblast
(sledovani pohybu v kfizovatce)
230 90

Typy smérovych dopravnich pruzkumii




Dalsi typy smérovych dopravnich priazkumu

» Pozorovatel s vyhledem na urcitou oblast
Meéreni intenzit X Sledovani krizovatkovych pohybu

230 90
320

Typy smérovych dopravnich pruzkumii




Dalsi typy smérovych dopravnich priazkumu

» Metoda ,rozsvicenych svétel”

a) mui
B} Zena

2. Rgk narozeni S

» Anketa s odpovédnim listkem »

@) Jihlova
b) Priméstskd obec ... s S——
Pekud cdpevite b) uved te prosim, o kterou pfiméstskou obec se jednd

» Listek za stérac Mttt bt e ekt s

e) hala
d) chodim pidky
€] jinak

« Sledovani nahodné vybranych vozidel T, T S P

) denné
b) 1émiF dennk

* Metoda registracnich adres aiiesae

) nikdy
Pekud edpevite f) ived te prosim struZné divody prod nevyulivite MHD,

Typy smérovych dopravnich pruzkumii



Smérové ,,number plate® pruzkumy

 .,number plate” — poznavaci znacka vozidla
« zaznam poznavacich znacek v ruznych profilech sil. sité

 zasady realizace pruzkumu:
* stejna metodika prizkumu na vSech mistech
>>> predni nebo zadni znacCka vozidel? (pfivesy a navesy!!!)

» vhodny zpusob zaznamu s ohledem na rozsah prizkumu
>>> rucni / audio / video zaznam

 dostate€na kapacita sCitaCu s ohledem na predpokladané

intenzity dopravy a zvolenou metodu zaznamu
?:T;%“fﬂ ) TR AR > 052 310 6761 PP
 ICEETECS 0y 7 s 5T U0 e ey

R 0027 [ 4.17 1] TGRS
.,|]3 ﬁﬁ,{;ﬂ 225 FﬁE.| 20-0328] .[EGE : ZU 2ﬂ330 P ] U? 76:NJ l{t,‘-
——— 209 3 |17.412) (ERTEI ABAT

_-.,.g;Pst'm |
17 CT, 34 M o)

Fc A 1!_5 I 1 =
234 : :2;! 'M?f. :- ‘ k

Smeérové ,number plate“ prizkumy



Priklad pouziti smérovych prizkumu — tranzitni doprava

\ Broumov/
Trutnov

1
1
|
—__---~ |
- ™ Polsko
I

Hradec Kralové

\4 Nové Mésto n. Metuji

Smeérové ,number plate“ prizkumy




Priklad pouziti smérovych prizkumu — tranzitni doprava

Nk

Smeérové ,number plate“ prizkumy




Priklad pouziti smérovych prizkumu — tranzitni doprava

Profil A Profil C
(smér do mésta) (smér do Polska)

1H33235  8:05 NAH51-02  8:20
3711576  8:10 3711576  8:25
3H26552  8:12 NAA 89-96  8:27
3H61194  8:15 3H26552  8:30
NAD 15-15  8:16 2H41217  8:33
2022324 8:20 1H33782  8:35
6H14517  8:21 6H14517  8:40
TUC52-30  8:23 3H61194  8:41
1E2 6408  8:25 Profil B 1626408  8:44
(smér Trutnov)
3H26512  8:26 2A22324  9:50
NAJ 30-32

3H6 1194

1H2 8713

A >>>B 2 vozidla (20%)
1H2 4210
A>>>C 4 vozidla (40%) TUC 52-30

A >>> centrum 4 vozidla (40%) NAA 10-57

Smeérové ,number plate“ prizkumy



Priklad pouziti smérovych prizkumu — objizdné trasy/
" \

2]
\

N\

Oh;:r
bjlzd”é?' tras »-/- :
a
Tébor' Pelhrimov Jihlava

Plzen < Jihlava

D5 + D1 — zadouci trasa
1/19 + 1/34 — objizdna trasa

cca 10% nakladnich vozidel 7 Ceské Budgjovice

\J

vyuZilo objizdné trasy (v obou smérech)

sCitaci profily se zaznamem SPZ/RZ

Smeérové ,number plate“ prizkumy



Smérové ,,numberplate“prizkumy

» Je zaznam poznavacich znacek sbérem osobnich dat?

Dle vyjadieni UOOU:
* SPZ/RZ vozidel mohou byt osobnimi udaji ve smyslu zakona.

* Pokud jde o0 nahodny zaznam znacek, které jsou v ramci
nasledného kvantitativniho popisu anonymizovany,
nejedna se o zpracovani osobnich

udaju ve smyslu zakona.

>>> neni nutny souhlas subjektu

udajli ani dozor UOOU

» Specifické je rovnéz zpracovani
osobnich udaju v ramci védy

Smeérové ,numberplate“ prizkumy



Ruc€ni zaznam poznavacich znacek

« zaznam poznavacich znacek tuzkou do pfripravenych formularu
* pfi nizké intenzité dopravy zapisuje 1 Clovék
* pri vetsi intenzité dopravy 1 Clovek diktuje a 1 Clovek zapisuje

» Co se zaznamenava:
* poznavaci znacka projizdéjicino vozu v daném profilu
» Cas prujezdu vozidla (v intervalu 5, 10, 15 minut)
 pokud je Cas tak pripadné i typ vozidel

* Nevyhody ru¢niho zapisu:
* pfi vétSich intenzitach klesa spolehlivost

r n

(sCitaC nestaCi zapisovat)
» chybovost zapisu (vyslovnost ,diktovace®)
* chybovost prepisu (rukopis ,zapisovace”)

Smeérové ,numberplate“ prizkumy




Dopravni smérovy prizkum

patek 25.5.2007 v Nachodé

Nemocnice

stanovisté:

séitad

9:30 - 9:45

séitad

N -11

¢islo formulare

Z Nachoda

Smeérové ,numberplate“ prizkumy
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Audiozaznam poznavacich znacek

« zaznam poznavacich znacek na diktafon

» Co se zaznamenava:
» poznavaci znacky vozidel v daném profilu
* Cas prujezdu vozidel (interval 5, 10, 15 minut)

* Nevyhody audio zaznamui:
* hluk dopravy ovliviuje kvalitu zaznamu
 Casté zapominani diktovani aktualniho Casu v danem intervalu
* narocnost prepisu dat z audio zaznamu
» chybovost prepisu (vyslovnost scitace)

Smeérové ,numberplate“ prizkumy




Chybovost pfi zaznamu poznavacich znacek

» chybovost se projevuje u manualniho i audio zaznamu znacek
* Pri sledovani vozidel se Casto pletou nekteré znaky:

* Pfi poslechu se Casto pletou nékteré znaky (jak pfi diktovani v
provozu, tak pfi pfepisu audio zaznamu):

M-N B-P-D-G 2-5

* PFi pfepisu formulari muze hrat duiezitou roli rukopis scitace

- Castou chybou je nerozeznani symbolti O a 0

* Mohlo by pomoci pouziti frazeologie pro jednotlivé znaky,
ta by vSak souCasné zvySovala naroky na scitace
(Alfa, Bravo, Charlie, Delta,... ¢i Adam, Bozena, Cyril, David

Smeérové ,numberplate“ prizkumy




Mozné usnadnéni dopravniho pruzkumu?

>>> zaznam pouze Casti znacky (prvnich 5 znaku)
>>> snizeni Casu zaznamu pfi velkych intenzitach dopravy
' mlize vést ke snizeni kvality zpracovavanych dat !!!

pfiklad smérového priuzkumu dne 25. 5. 2007 v Nachodé

podil z celkového poctu
vozidel

50,96%
14,08%
7,90%
7,08%
80 3,15%
54 2,12%
28 1,10%
16 0,63%
9 0,35%
11 0,43%

Celkem 2543 100,00%

pocet opakujicich se pocet vozidel s

znacek opakovanymi znackami pocet aut
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podil z
celkového poctu
vozidel
0,35%
2,28%
97,37%
100,00%

pocet prujezdu
vozidel

pocet realnych

prujezdu vozidel pocet vazdel

Poznavaci znacky

UvaZzovany celé

Smeérové ,numberplate“ prizkumy



Videozaznam poznavacich znacek

« zaznam provozu vozidel videokamerou pro pozdeéjsi vyhodnoceni

« Co se zaznamenava:
* prujezd vozidel v daném profilu tak, aby byla patrna SPZ/RZ

» Co se pozdéji zpracovava:
* pfepis poznavacich znacCek do elektronické podoby
« zaznam Casu prujezdu vozidla
e zaznam typu vozidla

* Nevyhody videozaznamui:
« omezeni pruzkumu dostupnou technikou (baterie, pamét,...)
* narocnost pozdeéjSiho rucniho prepisu dat
* mozna chyba pfi nataceni (rozostfeni, presvetleni,...)
* mozné prekryti vozidel Ci znaCka mimo zabér

* Vyhody videozaznamu:
» vSechna data jsou zpétné dohledatelna
* provoz lze ,zastavit” a vyhodnotit ,, v klidu®

Smeérové ,numberplate“ prizkumy




Videozaznam poznavacich znacek

Smeérové ,numberplate“ prizkumy




Systém automatického rozpoznani SPZ/RZ

» Automatické rozeznani poznavacich znacek z videozaznamu
pomoci softwaru a vhodného zafrizeni.

* Vyhody:
« usnadnéni faze prepisu dat
 zpétna kontrola
. moiné vyhodnocem’ dalél’ch informaci (typy vozidel,.

» celkové usnadnéni realizace pruzkumu pfi vys$Sich intenzitach

da systému rozpoznavani poznavacich znacek

. dohledove systervny
* vjezdoveé systémy parkovist a dalSich objektu
 systémy merici rychlost

Systém rozpoznani SPZ/RZ




Z dlivodu absence uceleného systému, jenZ by byl

* technologicky co nejméné narocny
 vyuzitelny k realizaci smérovych prizkumu

se zakladnimi cily projektu podporeného SGS 2010 stalo porizeni a otestovani
systému pro realizaci smérovych dopravnich prtizkumu:

* schopnost retrospektivniho vyhodnoceni prizkumd

* s pouzitim dostupného technického vybaveni

* mala chybovost

 ¢asova nenarocnost

* maximalni spolehlivost

Systém rozpoznani SPZ/RZ



Jak tento systém funguje

bézné dostupna videokamera a potfebné pfislusenstvi vypocetni technika a software rozpoznani registracnich
pro zaznam dopravniho provozu znacek vozidel
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databaze rozpoznanych znacéek pro dal$i standardni vyhodnoceni smérového prizkumu

Systém rozpoznani SPZ/RZ




Potrebny hardware

» vypocetni technika (notebook)
« zadné specialni pozadavky

- videokamera
« digitalni zaznam
e progresivni zaznam (nutna podminka)
. manuélni ostfenl' (velmi uZiteéné)

. dostateéné pamet
 dostatecna vydrz bateru
* brasna, . :

2 BT
FullHD' | 20K BSI

SNMSUNG
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Potrebny software

* ATEAS Security LPR Reader
 vybran na zakladé pruzkumu trhu s ohledem na cile projektu
» musel byt specialné upraven pro nase potreby
« umoznuje zpétné vyhodnocovani pofizenych zaznamu

« Jak software funguje:

1.

2.

Nacteni videa (nacCte vSechna videa, pro které ma dany pocitaC
platné kodeky)
Analyza videa:
« Grafické transformace
Vyhledani oblasti s poznavaci znackou
Rozpoznani znaku v této oblasti oblasti pomoci OCR
Testovani gramatiky rozpoznané znacky
« Prfifazeni retézce znaCky narodnimu systému
Zapis rozpoznané znacCky do databaze (Microsoft Acces)

Systém rozpoznani SPZ/RZ



offsetdate |offsetms offsettext plate characters | state] quality | readtime | positionx1 | positiony1 | positionx2 | positiony2
0:00:05 5138 | 0:00:00:05:138 | 1S4 7539 7 CZ | 0,984 80 310 109 473 159
0:00:07 6640 | 0:00:00:06:639 | 6A2 0124 CZ |0,96557 132 341 0 503 123
0:00:11 11044 | 0:00:00:11:044 | MEE 06-21 CZ |0,96814 84 474 101 635 138
0:00:21 21054 | 0:00:00:21:054| PH47 D [0,98425 13 1010 243 1102 295
0:00:24 24157 | 0:00:00:24:157 | 9S5 4728 CZ |0,97386 127 714 ! 864 156
0:00:41 41074 | 0:00:00:41:074 | 3S8 7523 CZ |0,96329 63 109 162 263 204
0:00:44 43977 | 0:00:00:43:977 | 6A5 2049 CZ (0,96714 91 672 0 875 40
0:00:47 47080 | 0:00:00:47:080 | 5U9 7635 CZ |(0,99229 12 265 46 505 112
0:00:49 48682 | 0:00:00:48:681 | 3J8 8532 CZ |0,97743 62 233 97 483 166
0:00:55 55088 | 0:00:00:55:088 | 3U4 8169 CZ |0,97471 70 322 545 195
0:00:56 56490 | 0:00:00:56:489 [ 9S8 9868 CZ |0,97843 0 134 208
0:01:04 64097 | 0:00:01:04:097 | 6S7 5227 CZ |0,99114 10 192 440 281
0:01:06 65799 | 0:00:01:05:799 | 4S4 9630 CZ | 0,984 67 184 434 250
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ATEAS SECURITY SYSTEM
Redenl pro IP bezpeénastni systémy

www.aleas.net
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Uspé&snost rozpoznani zavisi pfedevsim na technické kvalité zaznamu

(Tabulka obsahuje poéty jednotlivych zaznamu respektive jejich procentuelni podil)
Vysledky analyzy testovacich videi

souhrn A souhrn B souhrn C celkem

rozpoznané znacky
spravné rozpoznané znacky 490 44,83%
znacky rozpozanné v protismeéru 55 5,03%
nerozpoznané znacky

Spatné umisténi kamery
neostry zabér 93,05%
velky jas zabéru

horni stin na znacce
velkd vzdalenost vozidla
neznamy ddvod

zakryti casti znacky 8 100,00%
necitelna znacka

ponicenad &i chybéjici znacka
kratky €as znacky v zabéru
nepodporovana gramatika znacky
né rozpoznané znacky
znovunacdteni znacky

chybna v rozpoznani znacky
rozpozndni jiného textu
nepodporovana gramatika znacky

545 49,86%

ovlivnitelné

neovlivnitelné

Systém rozpoznani SPZ/RZ




»Problémové* poznavaci znac€ky ¢i podminky zaznamu

* Ovlivnitelné problémy
 Spatné umisténi kamery
* prilis mala SPZ/RZ
* neostry zabér
* velky jas zabéru (odraz slunce)
« ,horni“ stin na znacce
 nacteni vozidel v protisméru

* Neovlivnitelné problémy (stejné u ostatnich metod prizkumu)
« zakryti Casti znacCky
* necitelna znacCka
 ponicena Ci chybgjici znacka

* Problémy rfeSené pfi vyhodnocovani
» opetovné nacteni predchozi znacCky
» chyba v rozpoznané znacce
* rozpoznani jiného textu
* ruCni dopsani nerozpoznanych znacek

Systém rozpoznani SPZ/RZ




Déekuji za pozornost

Ing. Martin Langr

langr@]Iss.fd.cvut.cz




