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HDMI (High Defination Multimedia Interface)

HDMI je multimedidlnim rozhranim, které umozniiuje nekomprimovany
prenos obrazu a zvuku vdigitalnim formatu mezi veskerou domaci
elektronikou jedinym kabelem.

HolImiil

HIGH DEFINITION MULTIMEDIA INTERFACE

Klicova slova

DVI, HDTV, TMDS, CEC, DDS, Single Link, Dual Link

Popis HDMI

HDMI je rozhrani pro pfenos nekomprimovaného obrazového a zvukového signdlu v
digitdIlnim formatu jednim kabelem.

Rozhrani podporuje video standardniho i vysokého rozliSeni a zvuk az s osmi kanaly.
Maximalni datovd Sitka ma podle tvrzeni na webové strance HDMI stacit i budoucim
narokim zabavni elektroniky v domacnosti.

HDMI je standart pfipojeni pro Siroké spektrum produktu:
e HDTV
e  Blu-ray Disc prehravace
e multimedialni PC
e hernisystémy
e digitdIni videokamery a dalsi.


http://www.hdmi.org/
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Vyvoj HDMI

Vyvoj HDMI zacal 16. dubna 2002 s cilem vytvofrit zafizeni zpétné kompatibilni s DVI, které
se v tu dobu vyskytovalo na vétsiné HD televizorti a DVD piehravaci. HDMI bylo vytvofeno
k vylepseni DVI pomoci mensiho konektoru s pfidanou podporou pro prenos zvuku.

HDMI je spoleénym dilem vyrobcl Hitachi, Panasonic, Philips, Silicon Image, Sony, Thomson
a Toshiba. Konsorcium vyrobcl elektroniky sdruzenych ve skupiné HDMI Group predstavilo
standard v roce 2003. Vzhledem k Uspésnosti na trhu (v roce 2004 proddno 5 miliond
zafizeni s HDMI, v roce 2007 143 miliont) se stal z HDMI celosvétovy standard.

Dnes existuje uz v nékolika verzich, které se lisi kapacitou pro prfenos informaci. Uz prvni

z nich dokazala prenést video s rozliSenim 1920 x 1080 obrazovych bodd, coZ pro televizni
vysilani ve formdatu HDTV stadi. Odpovidd to standardu 1080p, neboli postupné
vykreslovanym 1080 radkam. Vyrobci televizorl a dalsi televizni techniky znaci totéz logem
Full HD, pfipadné HD ready 1080p. Nova i Ceskad televize pfitom v soucasnosti testuji

v Usporngéjsim formatu 1080i, ve kterém se radky zobrazuji "na sttidacku", nikoli postupné.
LCD a plazmové televizory jsou dnes uz HDMI standardné vybavené. U set-top-boxu je ale
stejné rozhrani zatim spiS vyjimkou. Vétsina digitalnich pfijimaca totiz zatim obsahuje jen
analogové zplsoby obrazového propojeni, predevsim SCART. Set-top-boxy pripravené na
pfijem HDTV a MPEG-4 uz vSak samoziejmé HDMI obsahuji.

Kompatibilita s DVI

Spojeni pres DVI je jiz u audiovizudlni techniky pfekonano. DVI
definitivné vytlacilo HDMI, které z néj vychazi a je s nim zpétné
kompatibilni. Zvlasté u starSich LCD a plazmovych TV se mUzZeme s
timto rozhranim setkat, jako s jedinou moZnosti digitalniho
obrazového spojeni. DVI oproti HDMI pfendsi pouze obraz a fidici
signaly. Prakticky se nedélaji stolni AV zafizeni s DVI vystupem,
takZe spoj DVI-DVI pfipada v Gvahu predevsim mezi pocitacovou
grafickou kartou a displejem. Moderni grafické karty maji v DVI
vystupu implementovany také zvukové signdly a pres pfiloZzenou
redukci Ize ziskat plnohodnotny HDMI vystup.

Existuji dva typy standard( DVI (DVI-D, DVI-I). DVI-D je ¢isté digitalni konektor s 24 piny. DVI-I
ma o pét pinl vice. Ty zafizuji zpétnou kompatibilitu s VGA analogovymi obrazovymi signaly
a pres redukci k nému tedy lze pfipojit klasicky analogovy monitor. Jedna se spiS o
problematiku IT a v AV technice se s DVI-I prakticky nesetkame. Je logické, Ze kabely DVI-DVI
nemaji piny pro analogové signaly osazeny, a proto jdou pfipojit k obéma typim konektoru.
Jiz u standardu DVI se setkdvame s rozliSenim na tzv. “Single link” a “Dual link“. Single link
prendsi data pomoci tfi spojli spolec¢né s oddélené fidicimi signaly. Pfenos je 10bit v kazdém
spoji. Do nich se kdduje 24bit RGB signal (tedy 3x8bit + 6bit Fidici signaly). Vezmeme-li v
tvahu, Ze maximalni pixel clock DVI rozhrani je 165MHz, mUZeme jednoduse vypocist
maximalni bitovou rychlost single link spojeni (165 x 3 x 10bit). Dojdeme k 4950Mbs, coz je
dllezity fakt pro maximalni rozliSeni a obnovovaci frekvenci rozhrani Single link.


http://cs.wikipedia.org/wiki/2002
http://cs.wikipedia.org/wiki/Digital_Visual_Interface
http://cs.wikipedia.org/wiki/DVD
http://cs.wikipedia.org/wiki/2004
http://cs.wikipedia.org/wiki/2007
http://www.digizone.cz/slovnicek/hdtv/
http://www.digizone.cz/slovnicek/full-hd/
http://www.digizone.cz/slovnicek/hd-ready/
http://www.digizone.cz/slovnicek/set-top-box/
http://www.digizone.cz/slovnicek/scart/
http://www.digizone.cz/slovnicek/mpeg-4/
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Pro predstavu pro prenos rozliSeni 1080p pfi 60Hz (pfi uvedené 24bit hloubce) je treba
prenést cca 4500Mbs, takze pro néj Single link postacuje. PFi vyssi obnovovaci frekvenci,
tfeba 75 nebo 85Hz, jiz bude tfeba Dual Link.

Rozhrani Dual link tvofi dalsi tfi dodatecné prenosové vodi¢e navic. Ostatni parametry
zGstavaji stejné, takZze prenosova rychlost je 9900Mbs (165 x 6 x 10), coz uz postacuje i pro
vys$Si obnovovaci frekvenci. Konektorové se pfitom Dual link se Single linkem nijak nelisi a
zalezi jen na pouzitém hardwaru, ktery podporuje pfislusny prenos signdlu.

Rozhrani HDMI je zpétné kompatibilni s DVI (samoziejmé jen pokud se jedna o obrazovou
slozku). Lze tedy bez problému pouzit HDMI-DVI kabel nebo redukci. BohuzZel neplati
stoprocentné, ze by takovy spoj vzdy fungoval ve stejném rozsahu, jako ¢isté HDMI-HDMI.

Obr.1 Redukce DVI-HDMI Obr.2 Redukce HDMI-DVI

Konektory

Konektor HDMI obsahuje standartné 19 pind, jak je vidét z ¢elniho pohledu na obrazku
Obr.1.

TMDS Channel 0 |

TMDS Channel 2 | | I

CEC

,I: DDC

r-- Hot Plug Detect

+

Obr.1 19-pinovy HDMI konektor


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&ie=UTF-8&sl=en&tl=cs&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:DVI-HDMI-Adapter.jpg&prev=_t&rurl=translate.google.cz&usg=ALkJrhj1MEEYkPyae_G7wWwN1FreqyCkLg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&ie=UTF-8&sl=en&tl=cs&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Adapter_dvi_hdmi_S7302224_wp.jpg&prev=_t&rurl=translate.google.cz&usg=ALkJrhjb0STQsR-83GhttFxJindPhiDYwA
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Piny 1 aZ 9 slouzi k pfenosu tfi TMDS datovych kanalQ (Transition Minimalized Differential
Signaling - technologie, kterd umoznuje DVI a HDMI posilat vysokorychlostni digitalni data),
tfi piny na kandl (TDMS Channel 0 -2). TMDS data zahrnuiji jak video, tak i audio informace.

Piny 10 aZ 12 prendSeji data pro kanalové hodiny TMDS, které pomahaji udrZovat dané
signaly v synchronizaci.

Pin 13 prenasi informaci o CEC (Consumer Electronics Control) kandlu, ktery se pouziva pro
fizeni dat mezi pfipojenymi zafizenimi.

Pin 14 je vyhrazen pro budouci poufziti.

Piny 15 a 16 jsou urceny k DDC (Display Data Channel), ktery se pouziva pro komunikaci EDID
(Extended Display Identifika¢ni Channel) informaci mezi zafizenimi.

Pin 17 je datovy Stit pro CEC a DDC kanaly.
Pin 18 slouZi pro nizkonapétové napajeni (+5 V).

Pin 19 je Hot Plug zjisténi, které monitoruje udalosti typu moc nahoru / dol( a plug /
odpojit.

U HDMI ma kazdé rozhrani jiny konektor a ty spolu nejsou kompatibilni. V soucasnosti
existuji ¢tyri typy HDMI konektoru: A, B, C a D. Typy A a B jsou definovany od verze HDMI
1.0. Typ C je definovan od verze HDMI 1.3 a posledni typ D pro nejnovéjsi verzi HDMI 1.4.

Nejvice se pouziva konektor typu A se tfemi datovymi spoji. Konektor typu B s Sesti spoji je
delSi a patfi mu spiSe budoucnost, zatim se pfili§ nevyuzZiva. ProtoZe tedy ve vétsiné
pripadi je pouzit Single link, je maximalni mozné rozliSeni 1080p p¥i 60Hz.

= Typ A md 19 pinl a Sitku pasma pro podporu vsech
soucasnych SDTV, EDTV a HDTV reZimd. Rozméry
konektoru jsou 13,9 mm na Sifku a 4,45 mm na vysku.
Konektor typu A je zpétné kompatibilni s rozhranim
Single-link DVI, pouzivaném v osobnich pocitacich.

Obr.3 Konektor typu A

= Typ B md 29 pinl (21,2 mm do 4,45 mm) a ma oproti
typu A dvojndsobnou Sitku pasma. Proto ho lze pouzit
pro prenos videa ve velmi vysokém rozliSeni, jako
napfiklad budoucim WQUXGA (3840x2400). Typ B je
kompatibilni s dual link DVI-D, ale momentdlné se jesté
nepouziva.

Obr.4 Konektor typu B


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=SDTV&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=EDTV&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/High-definition_television
http://cs.wikipedia.org/wiki/Metr
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zp%C4%9Btn%C3%A1_kompatibilita
http://cs.wikipedia.org/wiki/Digital_Visual_Interface
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rozli%C5%A1en%C3%AD
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= Typ C-mini konektor je uréen pro pfenosnd zafizeni. Je
mensi, nez konektor typu A (2,42 mm x 10,42 mmm), ale
ma stejny pocet pinl. Pomoci redukce mUze byt pfipojen
k typu A.

Obr.5 Konektor typu C

= Typ D-micro konektor Micro zachovava standard 19 pin(
typu A a C, ale lisi se velikosti konektoru (2,8 mm x 6.4
mm). Pro srovnani, micro-USB konektor ma rozméry
2.94 mm x 7.8 mm.

Obr.6 Konektor typu D

HDMI kabely

Standard HDMI piesné nedefinuje maximalni délku kabelu pro jednotlivé verze. Jedinym
omezenim je utlum signalu. Délka tudiz zavisi na konstrukci a kvalité materiali, které byly
pti jejich vyrobé pouzity.

U kratkych kabell a pouzitém HDMI (1.2) do 1080i konstrukce a kvalita materialu prakticky
nerozhoduje. Pixel clock je pouhych 74,25MHz a tomu vyhovi vSiechny HDMI kabely libovolné
ceny bez vyjimky (pokud neni kabel vadny, coZ se stava u velmi levnych kabell aZ nepfijemné
¢asto). Na prenos na rozdil od analogu navic nema prakticky zadny vliv ani efektni pozlaceni
konektor(. Pro rozliSeni 1080p je vSak Pixel clock uz 148,5MHz a je potfeba pouZit
odpovidajici kabel, schopny pfenosu s timto taktem. V oznacovani kabeld HDMI je celkem
zmatek a zdaleka ne kazdy vyrobce ma svoje kabely néjak rozumné oznaceny, aby bylo
mozno vybrat ten spravny.

Poradek do oznacovani kabell vnesl aZ novy standard 1.3. Jedna se o obdobu kategorii UTP
kabell, konkrétné byly definovany kabely 2 kategorii:

= Kategorie 1 - pro pasmo do 75 MHz (1080i/720p)
= Kategorie 2 — pro pasmo do 340 MHz (1600p).

Prvni kategorie kabel( vyhovi pro prenos signalu do 1080i s barevnou hloubkou 8 bit (na
kandl, coZ vzhledem ke tfem vodi¢lim odpovida 24bitové hloubce). Na cokoliv lepsiho by se
jiz mély pouzivat kabely kategorie 2.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Hertz
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Maximalni délka kabelu

Pokud vyrobce garantuje u kabelu kupfikladu 75MHz, plati to pro kabel jakékoliv dodavané
délky. Jako maximum pro HDMI rozhrani se vSeobecné poklada 10m. Vyskytuji se i drahé
15m kabely, ale vyrobci zde balancuji jiz za hranou standardu a nelze garantovat
stoprocentni funkénost takového spoje. Jedind moznost, jak udélat pres toto rozhrani spoj
delsi, je pouzit HDMI HUB nebo opakovac.

Pouzity HDMI kabel je vcelku zasadni zalezZitosti. Ani ne tak z pohledu kvality obrazu, ale
predeviim z pohledu funkénosti takového propojeni. Casto se vyskytuji problémy, zvlasté u
rozliSeni 1080p, kterému ledasktery kabel nestaci. Pak byva obvykle mylné chyba prikladana
zdroji nebo prijemci signalu. Pro vyvarovani se podobnym problém(m staci zkontrolovat
spravny kabel, ¢i ho pfipadné vymeénit.

Verze HDMI

Do verze 1.2

Dnes nejpouzivanéjsi standard HDMI ma verzi 1.2. Maximalni pixel clock zGstava shodny s
DVI, tedy 165MHz. Navic se vSak do datového toku musi vejit i zvukova informace, pfipadné
nékteré nové ridici informace (ty vyuZivaji rizné synchronizac¢ni technologie, jako VieralLink
apod.). Aby bylo mozno tyto dalsi informace do omezeného pasma vmeéstnat, je tfeba zvolit
drobny trik. Zvukové a doplnkové informace se kdduji do videosignalu ve chvilich, kdy neni
obnovovan, respektive neni obnovena neaktivni ¢ast obrazu, kterd se nezménila. Data se
ukladaji ve vyrovnavaci paméti, aby pak zvuk mohl byt reprodukovan kontinualné, i kdyz neni
kontinualné prenasen.

Verze 1.3

HDMI rozhrani 1.3 pfindsi hlavné rozsifeni pasma pixel clock na 340MHz. Specifikace této
verze pritom dovoluje pasmo rozsifit az na 450MHz, v praxi se toho ale zatim nevyuziva. Sirsi
“hrdlo” datového toku se vyuZiva jak pro vyssi obnovovaci frekvenci, tak pro vétsi hloubku
barev. HDMI ve verzi 1.3 umi kédovat RGB signal v 30, 36 a 48bitové hloubce (rezim
nazyvany Deep Color). Pouziva k tomu novy barevny format xvYCC. Diky nému se Deep Color
rezimy stale “vlezou” do Single link pfenosu az do rozliSeni 1080p pfi 60Hz.

Inovace doznal i pfenos zvukové informace. Nyni Ize prfenaset také zvuk ve formatech Dolby
TrueHD a DTS-HD. Samoziejmé na zpétné kompatibilité se vSemi dosavadnimi formaty zvuku
v HDMI rozhrani (Dolby Digital, DTS) se nic neméni.

Verze 1.4

Nejnovéjsi standard HDMI je navrien tak, aby posunul hranice rozhrani HD digtdlniho
pfipojeni se zafizenimi doma, tak i na cestach.

HDMI 1.4 ptinasi zvyseni maximalniho rozliseni 4K x 2K (3840 x 2160p pti 24Hz/25Hz / 30Hz
a 4096 x 2160p na 24Hz, coz je rozliSeni pouzivané pti digitalni projekci), HDMI Ethernet
kanal, ktery umoznuje rychlosti 100 Mb /s ethernetové spojeni HDMI-TV bez externiho


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&ie=UTF-8&sl=en&tl=cs&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Mb/s&prev=_t&rurl=translate.google.cz&usg=ALkJrhi_LB5X4TxzBspj13JoX1eQYJthEA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&ie=UTF-8&sl=en&tl=cs&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Ethernet&prev=_t&rurl=translate.google.cz&usg=ALkJrhh6OjmDvof2Pe1nbchnGqiR9VPgrg
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ethernetového kabelu, zavadi Audio Return Channel, tedy kanal, ktery stejné jako u
ethentetu nepotrebuje externi audio kabel, definuje protokoly pro 3D formaty televizniho
vysilani, filmd ¢i her, predstavuje novy typ konektoru Micro HDMI a inovaci kabell a
konektor( pro automobilovy pramysl.

PREHLED VERZi HDMI

HDMI 1.0

Uvedeno 9. prosince 2002

= Jednokabelovy digitdlni audio/video konektor s maximalni propustnosti
4.9 Gbit/s. Az 3.96 Gbit/s u HDTV a 192 kHz/24-bit audio.

HDMI 1.1
Uvedeno 20. kvétna 2004
= Pfidana podpora pro DVD-Audio.
HDMI 1.2
Uvedeno 8. srpna 2005

= Pfidana podpora pro One Bit Audio pouZzivana u Super Audio CD.
= Moznost HDMI konektoru v PC.
= Schopnost prevodu RGB na YCbCr v PC.

HDMI 1.3
Uvedeno 22. ¢ervna 2006.

= ZvySeni Sitky pasma na 340 MHz (10.2 Gbit/s).

=  Moznost zvolit barevnou hloubku z 30-bit, 36-bit, a 48-bit xvYCC, sRGB, nebo
YCbCr na rozdil od 24-bit sSRGB nebo YCbCr v predeslych verzich.

= Podporuje moZnost automatické zvukové synchronizace (Audio video sync).

= Volitelné podporuje vystup Dolby TrueHD a DTS-HD Master Audio pro externi
dekddovani pomoci AV pfijimace. TrueHD a DTS-HD jsou audio formaty pouZzité v
Blu-ray discich a HD DVD. Pokud prehrdvac¢ podporuje nekomprimovany zvuk,
neni verze 1.3 nutna.

= Jsou definovany kategorie 1 a 2.

=  Dostupnost typu C mini-konektor pro pfenosna zafizeni.


http://cs.wikipedia.org/wiki/2002
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bajt_za_sekundu
http://cs.wikipedia.org/wiki/2004
http://cs.wikipedia.org/wiki/DVD-Audio
http://cs.wikipedia.org/wiki/2005
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Super_Audio_CD&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/RGB
http://cs.wikipedia.org/wiki/YCbCr
http://cs.wikipedia.org/wiki/2006
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hertz
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bajt_za_sekundu
http://cs.wikipedia.org/wiki/Barevn%C3%A1_hloubka
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=XvYCC&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/SRGB
http://cs.wikipedia.org/wiki/YCbCr
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HDMI 1.4

Uvedeno 28. Kvétna 2009

=  HDMI Ethernet Channel — kanal, ktery umoziiuje spojeni HDMI-TV bez nutnosti
pfipojeni samostatného ethernetového kabelu
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Obr.7 Spojeni HDMI-TV bez HDMI Ethernet Ch. Obr.8 Spojeni HDMI-TV s HDMI Ethernet Ch.
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= Audio Return Channel — kanal, ktery umozinuje spojeni HDMI-TV bez nutnosti
pfipojeni samostatného audio kabelu

R Built-in Tuner Before ; -':_',,.-—— Bulit-in Tuner With
I Audio Return Channel T Audio Return Channel
—
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HOMI HDMI

l T} nl’ l an qi'
Obr.9 Spojeni HDMI-TV bez Audlo Return Ch. Obr.10 Spojeni HDMI-TV s Audlo Return Ch.

= 3D - definuje vstupni / vystupni protokoly pro velké 3D video formaty (3D hry a 3D
digitaIni projekce).

= 4K Podpora - umoznuje video rozliSeni 1080p, podpora Next-Generation displejl,
které budou soupefit s Digital Cinema systémy pouzivané pfi digitalni projekci v
mnoha komer¢nich kinech.
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= Typ obsahu - Real-time signalizace typu obsahu mezi displejem a zdrojem zafizeni,
umoziujici TV zatizeni optimalizovat nastaveni obrazu podle typu obsahu

=  podpora barevnych schémat pouzivanych v digitalni fotografii a pocitacové grafice

=  HDMI Micro Connector typu D - novy, mensi konektor pro telefony a dalsSi pfenosna
zatizeni, podporuje video rozliSeni az do 1080p.
= nové kabely a konektory pro automobilové video systémy

Zaver

Dalo by se fici, ze pfipojenim pres HDMI rozhrani dosdahnete velkého komfortu. Nabizi
jednoduché zprovoznéni i manipulaci diky jednomu kabelu a vysokorychlostni vykon
digitaIniho propojeni. Nyni i v delSim ¢asovém horizontu to je zarucené spolehlivy zpUsob,
jak pfipojit HD zafizeni.

Pouzité zdroje

www.hdmi.org

Wikipedia, oteviena encyklopedie, http://en.wikipedia.org/wiki/HDMI,
http://cs.wikipedia.org/wiki/High-Definition Multimedia Interface
http://www.digizone.cz/slovnicek/hdmi/

Luds Straka, ,,Neni HDMI jako HDMI“ (21. 2. 2008), http://www.digilidi.cz/neni-hdmi-jako-
hdmi
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