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ROZDELENI KMITOCTOVEHO SPEKTRA

Radiovymi vinami nazyvame elektromagnetické vinéni v kmitotovém pasmu 10 kHz az 3000 GHz, které se Sifi
volnym prostorern. Casto se uvadi, Ze spektrum radiovych vin je pfirodnim bohatstvim, se kterym je nutno peclivé
hospodafit. Vzhledem k tomu, Ze se §ifi volnym prostorem, je nezbytna koordinace vyuzivani radiovych vin s ostat-
nimi uzivateli radiokomunikaénich sluzeb nejen uvnitf statu, ale i se sluzbami v zahranici.

Tato potieba vedla k dohodé mezi Elenskymi zemémi OSN, vyjadiené v Mezinarodni umluveé o telekomunika-
cich. Na zakladé této Umluvy byla vytvorena MEZINARODNi TELEKOMUNIKACNI UNIE (ITU), jejimiz pfispivaji-
cimi &leny jsou prakticky véechny &lenské zemé OSN. ITU ma pak za Gkol vytvaFet podminky pro ucelné vyuzivani
kmito&tového spektra podie pravidel, dohodnutych na svétovych nebo oblastnich konferencich za ucasti delegatd
zmocnénych viadami ¢lenskych zemi.

ViySe zminéna pravidla jsou shrnuta v Radiokomunikaénim fadu, ktery tvofi pfilohu k Mezinarodni imiuve
o telekomunikacich. Ustanoveni Radu uréuji rozdéleni kmitoGtovych pasem podle délky viny, pfidéleni kmitoCto-
vych tsek pro jednotlivé sluzby, technické procedury, kterymi je tfeba se fidit pfi ohlaSovani kmitoctovych pridéld,
provozni predpisy, kterymi se musi operatofi jednotlivych sluzeb fidit a soubor opatfeni, ktera musi clenské zemé
pfijmout k zamezeni vzniku nezadouciho ruseni.

Pro n&které druhy sluZeb, napfiklad pro rozhlasové nebo televizni vysilani, jsou kmitoCtové pfidély pfimo pro jed-
notlivé vysilage uréeny v mezinarodné dohodnutych Planech, pfijatych spravnimi akty ITU. Tento kmitoCtovy pridél
obsahuje misto vysilade, nadmorskou vysku, vy$ku antény nad terénem, vykon vysilace, vyzareny vykon, omezeni
vyzafovani antény v urgitych smérech, druh sluzby, kmitodtové pasmo zabrané vysilanim a fadu dalSich technic-
kych udaj.

Je zfejmé, Ze sestaveni Planu a jeho ratifikaci clenskymi zemémi predbihaji nékolikaleta pfipravna jednani. Docilit
zmény Planu v disledku pozadované zmény stanovisté vysilace, vysky antény apod., je velmi zdlouhava zéleZitost
a ve svych dusledcich zpravidla vede k omezeni piného vyuziti pdvodniho pfidélu. V této souvislosti se hovofi
o Planu Zeneva 1975 pro rozhlasové vysilani na stfednich vinach v Evropé, Planu Stockholm 1961 pro
televizni vysilani v Evropé, Planu Zeneva 1984 pro rozhlasové vysilani v pasmu VKV v Evropé a nejnoveéji
o Planu Wiesbaden 1995 pro T-DAB.

Podrobna pravidla plati i pro vyuzivani kmito&tt véemi ostatnimi radiovymi sluzbami v celém spektru radiovych vin.
Vyhoda vlastnictvi kmito&tového pFidélu spociva zejména v mezinarodnim pravu na ochranu tohoto kmitoétu pred
rudenim jinymi vysilacimi stanicemi. Podle mezinarodnich dohod (vizRadiokomunikaéni fad, Zeneva 1982, kapi-
tola V.) je kazda zemé& povinna pfijmout G&inna opatieni k zamezeni ruSeni. Pravo na ochranu svych pridélenych
kmito&td si véak musi hajit kazda elenska zemé vybudovanim uginné kontroly obsazenosti kmito¢tového spektra
a v&asnym uplatnénim pozadavku na odstranéni ruSeni pfedepsanym zpusobem.

Je samoziejmé, Ze zabezpe&ovani viech téchto uvedenych ¢innosti si vyZaduje znacné naklady. Nejde jen napfi-
klad o Ghradu Elenskych prispévka pro ITU, o zajisténi ucasti delegatl na mezinarodnich jednanich a o pfipravu
podkladu pro tato jednani, ale hlavné o udrzovani aparatu odbornikd pro kmitoctové planovani a o provozovani sité
kontrolnich technickych pracovist vybavenych $pitkovou méfici technikou. Dal$i naklady si vyzaduje €innost ne-
zbytného organu statni spravy, jehoz tkolem je vytvafet koncepci, stanovovat podminky pro efektivni vyuzivani
kmito&tového spektra a sougasné dbat na to, aby nemohlo dochazet k poskozovani opravnénych zajmu zadné
z(Zastnéné strany, at jiz statu, anebo jednotlivych provozovatell radiokomunikacnich sluzeb.

Kvalitni &innost uvedenych organti podmifiuje mimo jiné i moznost rozvoje modernich druht radiovych sluzeb,
k jakému dochazi pravé u nas pfi bouflivém rozvoji podnikatelské sféry. Ztraty, vznikié chybnym krokem pfi
neodborném zasahu do kmito&tové problematiky nebo pfi pouhé neginnosti spravnich organa, zpisobené nezna-
losti dané problematiky, jsou ve vétsing pfipadi nenahraditelné. Proto se pravem Fika, Ze kmitocty, urcené nasemu
statu k pouzivani, tvofi nenahraditelné pfirodni bohatstvi.
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Ceska republika pIni mezindrodni zavazky

V podminkach Ceské republiky, ktera se stala od samého vzniku &lenskou zemi ITU, upravuje otazky hospodareni
s kmitoCtovym spekirem zakon €. 110/1964 Sb., o telekomunikacich, ve znéni zakona ¢. 150/1992 Sb a zakona
€. 253/1994 Sb. Podle § 5 tohoto zakona mohou byt vysilaci radiové stanice provozovany pouze na zakladé povo-
leni ke zfizeni a provozovani s vyjimkou pfipadu, uvedenych v § 6 odst. 1 tohoto zakona.

Zajistovani zakladnich &innosti statu v oboru radiokomunikaci bylo svéfeno do ptsobnosti CESKEHO TELEKO-
MUNIKACNIHO URADU, odboru spravy kmito&tového spektra (SKS) a odboru statni inspekce radiokomunikaci.
Odbor spravy kmitoctového spektra planuje kmitocty, vydava povoleni ke zfizeni a provozovani vysilacich radio-
vych stanic. Odbor statni inspekce radiokomunikaci provadi kontrolu dodrzovani povolovacich podminek, kontrolu
obsazenosti kmito¢tového spekira a zjistovani rusicich nebo nepovolenych radiovych stanic.

Pro kontrolni &innost ma k dispozici dvé pevna kontrolni méfici stfediska s nepfetrzitou turnusovou sluzbou v Ce-
chach a na Moravé (KMS Tehov a KMS Karlovice) a dvé kontrolni méfici stfediska, vybavena méficimi vozy (KMS
Vestec a KMS Brno).

Spravu kmitoctového spektra v jednotlivych regionech ve vymezeném rozsahu, tj.feSeni pfipadd ruseni pfijmu
v mistnich podminkach a rozhodovani ve spravnim fizeni ve véci porusovani radiokomunikaénich predpist, dale
zajistuji jednotliva oddéleni statni inspekce radiokomunikaci. Tato oddéleni jsou sou&asti izemnich odbort CES-
KEHO TELEKOMUNIKACNIHO URADU.

Odbor spravy kmitoétového spektra a odborna pracovisté oblastnich odbor(i rovnéz poskytuji informace o podmin-
kach vydavani povoleni a provadéji konzultaéni ¢innost pro podnikani v radiokomunikacich.

Rozdéleni kmitoétovych pasem podle délky viny

Zakladni déleni radiovych vin podle jejich délky je dano Radiokomunika&nim fadem, Zeneva 1990 formou této
tabulky:

10 - 30 kHz myriametrové 100 - 10 km velmi dlouhé
30 - 300 kHz kilometrové 10 - 1 km dlouhé
300 - 3000 kHz hektometrové 1000 - 100 m stfedni
3- 30 MHz dekametrové 100 - 10 m kratké
30 - 300 MHz metrové 10- 1 m velmi kratké
300 - 3000 MHz decimetrové 10 - 1 dm ultra kratké
3- 30 GHz centimetrové 10 - 1 cm centimetrové
30 - 300 GHz milimetrové 10 - 1 mm milimetrové
300 - 3000 GHz decimilimetrové 1-  0,4mm

Toto zakladni rozdéleni radiovych vin se vyznacuje tim, Zze pro kazdé z pasem v ném uvedenych jsou rozdilné
fyzikalni podminky $ifeni radiovych vin. Z toho pak vyplyva i ucel pouZiti tohoto pasma.

Pasmo velmi dlouhych a dlouhych vin

Radiové viny v téchto pasmech se §ifi s malym tutlumem na velké vzdalenosti kolem vysilace s malym vyzarenym
vykonem lze tedy pokryt velké Gzemi. Nevyhodou téchto pasem je maly pocet kmitoc¢tovych kanald, které jsou
k dispozici, vysoka Urovei primyslového a atmosférického ruseni a nutnost budovat antény velkych rozmér. S pfi-
hlédnutim k témto skuteénostem byla tato pasma rozdélena v nejvétsi mirfe sluzbam namoinim a radionaviga¢nim.
Orientacni rozdéleni je na obrazku 1.
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Pasmo stfednich vin

U tohoto pasma se nejvice projevuje prakticky rozdil mezi Sifenim pfizemni vinou a prostorovou vinou. Pfizemni
vina se §ifi kolem zemského povrchu ve vysce srovnatelné s délkou viny a je zemskym povrchem tlumena. V den-
nim intervalu (tj. v dobé od vychodu do zapadu Slunce) se stfedni viny Sifi pouze pfizemni vinou, ktera dosahuje do
vzdalenosti asi 100 km. Tato vzdalenost je zavisla nepfimo na hodnoté kmitoCtu a pfimo na druhé odmocniné
vyzareného vykonu. Prostorova vina se v denni dobé zcela pohlcuje v ionosféfe. V noci, kdy zmizi nejspodnéjsi
vrstva ionosféry, se vina odrazi od ionosféry a Sifi se na velké vzdalenosti a dochazi k dalkovému pfijmu. Prostoro-
va vina vSak dopada zpét na zemsky povrch jiz v takové vzdalenosti, kde ve dne je mozny kvalitni pfijem pfizemni
viny. Na zemsky povrch dopada se zpozdénim a délka jeji drahy se s ¢asem méni. V téchto pripadech dochazi
v noci na vstupu do pfijimace k vektorovému skladani pfizemni a prostorové viny a nastava kolisani pfijmu, tzv.
anik. Presto je nejvyrazné&jSim uzivatelem tohoto pasma rozhlasova sluzba s amplitudovou modulaci. Orienta¢ni
rozdéleni viz na obrazku 2.

Pasmo kratkych vin

Kratké viny se $ifi odrazem od ionosféry za pfedpokladu, Ze jsou pro to spinény fyzikalni podminky. Tyto podminky
jsou zavislé na hustoté ionosféry a na kmitoétu. Hustota ionosféry zavisi na intenzité zafeni, dopadajiciho na vnéjsi
¢ast atmosféry z kosmu. Je to svételné zareni Slunce, kosmické zareni a korpuskularni zareni (dopad jemnych
hmotnych &astic). Hustota ionosféry je tedy zavisla na denni dobé, ro¢nim obdobi a na fazi jedenactiletého cyklu
sluneéni innosti. Ma-li ionosféra vétsi hustotu, odrazi vyssi kmitocty, ale také vysSi kmitoCty tlumi. Zavislost kmitoctu
se uplatiuje tak, ze pfili§ nizké kmitodty vzhledem k dané hustoté ionosféry se v ionosfére tlumi a pfilis vysoké
kmito&ty propousti ionosféra do volného prostoru. Pouze pomérné tizké pasmo kmito€td mezi témito dvéma stavy
se odrazi od ionosféry i nékolikanasobné a umoznuje spojeni prakticky s libovolnym mistem na Zemi. Vzhledem
k tomu, Ze se hustota ionosféry béhem dne neustale méni, je zfejmé, Ze k udrzeni spojeni mezi dvéma body po
delsi dobu je nutno pracovni kmitocet ménit. Pocita se, Ze jednim odrazem od ionosféry se dosahuje vzdalenosti
asi 4000 km. Na tyto vzdalenosti Ize dosahnout spojeni snadno. Obdobna situace je pfi spojeni ve sméru poledni-
ku, kde se po trase neméni v misté dalSiho odrazu denni doba. Obtizné se planuji spojeni na trasach, kde se
v mistech dal$ich odraz(i méni jak denni doba, tak i ro¢ni obdobi (napfiklad ve sméru na Jizni Ameriku). Orientaéni
rozdé&leni kratkych vin je na obrazku 3. Kratké viny jsou uréeny pro spojeni na velké vzdalenosti. v dobé, kdy nebylo
rozvinuto spojeni pfes druZice, poskytovalo jako jediné moznost radiového spojeni s namoinimi lodémi a se
zaoceanskymi kontinenty.

Pasmo velmi kratkych vin

Velmi kratké viny se $ifi vinou pfimou do vzdalenosti radiové dohlednosti. Caste&né se ohybaiji kolem zemského
povrchu a dosahuji tedy aZ za opticky horizont. Vyjimku tvofi isek na dolnim konci pasma, kde pfi mimoradnych
podminkach Sifeni dochazi k odrazu od ionosféry. Prakticky se tento jev projevuje ruSenim piijmu televizniho
signalu na 1. kanale vzdalenymi stanicemi. K dal§im mimoradnym pfipadim Sifeni dochézi i pfi teplotnich inverzich,
kdy se zménou zavislosti vysky na teploté se méni i zavislost hodnoty dielektrické konstanty prostredi. To méa za
nasledek ohyb paprsku elektromagnetické viny, a to bud smérem vzhiru - paprsek se Sifi na vétsi vzdalenost,
anebo smérem dolli - dosah se zkracuje. Homogenita elektromagnetického pole je naruSovana odrazy od vodivych
prekazek a Ize pozorovat i ohyb na hfebenech vysokych hor.

K nejvyrazngj$im sluzbam, uzivajicim tohoto pasma, patfi rozhlasové vysilani s kmito¢tovou modulaci (a to jak
Ceskym rozhlasem, tak i soukromymi spole¢nostmi) a televize, nebot je v tomto pasmu umisténa sit zakladnich
televiznich vysilac pro soukromou spole¢nost NOVA. Velmi dilleZité jsou zde vSak i dalSi sluZby, napfiklad letecka
pohybliva, pozemni pohybliva apod. Orientacni rozdéleni tohoto pasma je uvedeno na obrazku 4.

Pasmo ultrakratkych (decimetrovych ) vin

Decimetrové viny se §ifi pfimou vinou do vzdalenosti radiové dohlednosti. Dochazi zde vSak k Eetnym odraziim od
pfekazek, jejichz rozméry vzhledem k délce viny jiz nemusi byt pfili§ velké. Proto musi byt vybér mista pro anténu
zvlasté v méstské zastavbé volen s ohledem na vyskyt ¢etnych odrazid. V tomto pasmu se projevuje i dalkové
Sifeni rozptylem od hmotnych ¢astic (napf. prachu) v troposfére.

CESKY TELEKOMUNIKACNI URAD

statni programy. Pro uZivatele radiokomunikaénich sluZeb jsou vSak dlleZita i pAsma, pridélena pozemni pohyblivé
sluzbé (rozvijeji se zde hromadné radiové sité), letecké pohyblivé sluzbé, druZicové sluzbé (zejména namorni)
apod. Orientacni rozdéleni pasma je uvedeno na obr. 5.

Pasmo centimetrovych vin a kratSich

Vlastnosti Sifeni centimetrovych vin a kratSich se bliZi viastnostem $ifeni svétla. Za piekazkami se vytvari ostré
stiny. S ohledem na existenci radioreléovych spoju je tfeba planovat i vystavbu dom( nebo jinych vy$kovych sta-
veb, Gtlum zpusobuje i lesni porost. Projevuji se zde i vlivy po€asi. K utlumu dochazi napfiklad pfi hustém desti
nebo mize.

O tato pasma se déli jako nejvétsi uzivatelé druzicova sluzba, véetné druZicového rozhlasu a televize a pevna sluzba.

Vysvétlivky k obrazkim 1. aZ 7.
1 kmito&tové normaly (20; 25; 50; 66,6; 2500; 5000; 20000; 25000 kHz)
pouze RADIONAVIGACNI
RADIOLOKACNI
POHYBLIVA - TISEN a VOLANI (500; 2182 kHz; 156,7625-156,8375; 1544-1545; 1645,5- 1646,5 MHz)
NAMORNI POHYBLIVA a NAMORNI RADIONAVIGACNI
téz ROZHLASOVA (3200-3400; 3950-4000; 4750-5060 kHz)

ROZHLASOVA (5950-6200; 7100-7350; 9400-9900; 11600-12100; 13570-13870; 15100- 15800; 17480-17900;
18900-19020; 21450-21850; 25670-2610 kHz)

8  AMATERSKA (1810-2000; 3500-3800; 10100-10150; 14000-14350; 18068-18168; 2100- 21450; 24890-24990;
2800-29700 kHz;

144-146; 430-440; 1240-1300; 2300-2450; 5650-5850 MHz;
10,00-10,50; 24,00-24,25; 47,00-47,20; 75,50-81,00; 142-149; 241-248 GHz)
9 PEVNA
10  RADIOASTRONOMICKA (13360-13410 kHz; 182-185; 1400-1427; 1660-1668,4 MHz)
11 POZEMNI POHYBLIVE SLUZBY (44,025-46; 56,525-58; 73,025-74,8; 300-315,0125 MHz)
12 LETECKA RADIONAVIGACNI (74,8-75,2 MHz; 4,2-4,4; 15,4-15,7 GHz)
13 DRUZICOVA ROZHLASOVA (40,5-42,5; 84-86 GHz)
14 DRUZICOVA RADIONAVIGACNI (399,9-400,05; 1559-1610 MHz)
15 DRUZICOVEHO PRUZKUMU ZEME (10,68-10,7; 15,35-15,4; 174,5-176,5; 182-185; 250- 252 GHz)
16 KOSMICKEHO PROVOZU
17  DRUZICOVA ROZHLASOVA
18  DRUZICOVEHO PRUZKUMU ZEME, KOSMICKEHO VYZKUMU
19  MIKROVLNNE DISTRIBUCNI SYSTEMY (MMDS)
20 DECT
21 KOSMICKEHO VYZKUMU (8,4-8,5; 174,5-176,5 GHz)

N o g b~ wN

Poznamka: Prakticky v celém spektru radiovych vin dochazi ke sdileni pasem uréenych pro civilni sluzby
s armadnimi sluzbami.
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Obr. | pasmo 4 a 3 - velmi dlouhé

a dlouhé viny
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Obr. 3 pasmo 7 - krdthe viny
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Obr. 4 pasmo 8 - velmi kratké viny
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CESKY TELEKOMUNIKACNI URAD

VEREJNE RADIOVE SIiTE

Veiejna radiotelefonni sit

MoZnost radiového spojeni na znaéné &asti uzemi Ceské republiky poskytuje verejna radiotelefonni sit provozova-
na spole¢nosti EUROTEL, spol. s r.0.. Postupné dopliiovana sit zakladnovych a retranslaénich stanic umozni spo-
jeni uCastnika vefejné telefonni sité s mobilnimi prostfedky i spojeni vozidel navzajem v budoucnu po celém tzemi
Ceské republiky.

Na zakladé povéreni vydaného Ministerstvem hospodarstvi spoleénostem RADIOMOBIL, a.s., a EUROTEL Praha,
spol. s.r.o, se zfizuje v CR vefejna mobilni telekomunikaéni sit podle normy GSM (globalni systém pro mobilni
telekomunikacni sluzby, definovany normami ETSI). Vznikaiji tak dvé vefejné mobilni radiotelefonni sité s moznosti
telefonniho spojeni po celém Gzemi Evropy.

Ugastnici vefejné radiotelefonni sité jsou povinni dodrzovat podminky, stanovené v Generalnim povoleni
C. GP-03/1994, zverejnéném v Telekomunikaénim véstniku, ¢astka 15 ze dne 26. 7. 1994 a &. GP-15/1996,
zvefejnéném v Telekomunikacénim véstniku, ¢astka 7 - 8 ze dne 26. 8. 1996.

Hromadné radiové sité
Pozadavky na mobilni komunikace v posledni dobé se zvySenou podnikatelskou aktivitou silné vzrostly. Z divoda

rozsahlych radiovych siti s automatickym vyb&rem volného kanalu. EESKY TELEKOMUNIKACNI URAD proto
vydal na zakladé vybérového fizeni povoleni na radiokomunikaéni sluzby pro treti osoby. Tim oteviel moZnosti pro
provozovatele regionalnich hromadnych radiovych siti po celém Uzemi republiky. Tyto sité nabizi kromé Uspory
kmitoCtového spektra i dal$i vyhody proti nevefejnym radiovym sitim bézného typu, nap¥.:

e Vvé&t3i Uzemi zasobené signalem radiové sité,

* moznost omezeného pripojeni na vefejnou telefonni sit za stanovenych podminek pro tisfiova volani,

e moznost zajiSténi priority pfi spojeni, konferenéni spojeni a dalsi technicky komfort,

* hlaseni obecnych informaci, pfipadné prenos dat.

Ugastnici hromadnych radiovych siti jsou povinni fidit se pokyny a pou€enim provozovatele sité, respektive jejiho
hlavniho operatora.

Celostatni paging

Dal$i moznosti pfenosu informaci radiovou ce§tou je pro verfejnost systém vyhledavaciho zafizeni, provozovany
akciovou spole¢nosti RADIOKONTAKT OPERATOR. Uskute€nuje se pomoci sité VKV vysilaél s pfistupem pres

vefejnou telefonni sit. Umoznuje jednosmérny prenos informaci G¢astnikim tohoto systému na znacné &asti Gize-
mi Ceské republiky.

Poplatky

Poplatky stanovené za povoleni ke zfizeni a provozovani vysilacich radiovych stanic hradi provozovatel sité.

Informace poda odbor spravy kmito¢tového spektra.
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