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* E-call — automaticky systém nouzového volani

« Systemy pro poskytovani dopravnich informaci
— RDS-TMC
— TPEG
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Co je to e-call

« automatizovane tisnove volani z vozidel

« V automobilu palubni e-call zarizeni

* Toto zarizeni vysila nouzove volani na tisnovou
linku

* Prenasene informace obsahuji mimo jiné polohu
vozidla

* http://www.youtube.com/watch?v=1YJLOer6-
Swé&feature=player embedded#!

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Prinosy systému e-call

* Po nehodé mohou byt lidé ve vozidle v soku,
neznaji svou presnou polohu, nejsou schopni ji
sdelit nebo nemohou pouzit mobilni telefon.

« eCall zavola zachranneé sluzby (bud
automaticky nebo rucne), které mohou byt
dosazeny po celé Evrope na jednotnem
evropskem nouzovem cisle 112 a poskytne
aktualni pozici

* VVyznamne zkraceni casu reakce tisnovych
sluzeb = zachrana zivotu nebo snizeni
zavaznosti zranéni.

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Zakladni informace o sluzbe e-call

« Zalozeno na vyuzivani jednotneho evropského
cisla 112

« Stav nouze muze byt bud spustén rucéné
posadkou vozidla nebo automaticky na zaklade
vozidlovych senzoru

* Projekt Evropskeé komise

« Postupne by mela byt vybavena vsechna nova
vozidla

* Projekt podporovan asociaci evropskych vyrobcu
automobilu (ACEA)

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Soucasti e-call systému

* OBU jednotka v kazdem vozidle, propojena se
senzory ve vozidle a satelitni lokalizaci

* Bezdratovy komunikacCni system

 PSAP (Public service answering point)

+ Zachranné slozky (zdravotni zachranna sluzby,
hasicli, policie)

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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E-call komponenty ve vozidle

¢ Senzory
— Airbagy
— Narazove senzory

* Modul satelitniho urcCeni pozice (GPS prijimac)
* VysilaC

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Minimalni soubor dat

* Informace jsou zasilany jako ,minimalni soubor
dat” obsahujici informace o nehodée
— cas,
— misto,
— smer,
— Informace o vozidle — barva, typ, identifikacni udaj,

— zpusob aktivace — airbagy, preto€eni vozidla, naraz
zepredu, zboku, zezadu, ... — mely by byt aktivovany
nejmene dva senzory

— Udaje po poskytovateli sluzby
— Registracni znacka vozidla

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Bezdratovy prenos dat

* Vyuziti site GSM

« Testy delany s GPRS prenosem — nevyhoda nizsi
priority nez hlasove spojeni

Zuzana Bélinova
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PSAP (Public Service Answering Point)

« Centrum pfijimajici nouzova volani

» Operator rozhoduje dle situace, koho na misto
poslat
— Zdravotniky
— Hasice
— Policii

* Toto centrum by melo byt v kazdém vetsim meste
Cl oblasti

« V Ceské republice je 14 center (v kazdém kraiji)

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Podminky uspéesného fungovani systému

* Vozidlo musi byt vybaveno palubni jednotkou
vysilajici normalizovany soubor dat

« TelekomunikacCni sit musi umet prenest data do
centra PSAP s patrichou prioritou

* Musi byt zaveden PSAP systém, aby predal
Informaci obsazenou v minimalnim souboru dat
operatorovi

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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* Podle odhadu Evropské komise zavedeni eCall

— muze zachranit az 2 500 zivotu rocné

— uSetrit majetek az za 26 mld. Euro diky
« Snizeni poCtu dopravni nehod
* Snizeni kongesci

(v Evrope kazdy rok vice nez 1,3 milionu
dopravnich nehod s nasledkem 1,7 milionu
zranenych a 40 000 mrtvych — odpovida
160 bilionu € nebo 2 % HDP v Evropé)

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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* Predpokladanée rocCni naklady na zavadeni
systému jsou odhadovany na 4,5 miliardy € rocné

— naklady na instalaci tohoto systemu do vozidel
a modernizacl center

Zuzana Bélinova

eCall: The crashed car calls 112!
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Emergency Call
A 112 emergency call (eCall) is made
automatically by the car as soon as

on-board sensors (e.g. the airbag sensors)
register a serious accident. By pushing

a dedicated button in the car, any car occupant
can also make an eCall manually.
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Emergency call centre (PSAP)

The eCall's urgency is recognized, the
accident's location can be seen on a screen.
A trained operator tries to talk with the
vehicle's occupants to get more information.
If there is no reaction, emergency services
are sent off without delay.

@

Quicker help

Due to the exact knowledge of the
accident's location, the emergency services
(e.g. ambulance, fire fighters, police) arrive
much quicker at the crash site.

Time saved translates into lives saved.
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ADAC Infogramm
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Zakladni schéma e-Call
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Kompletni schéma e-Call
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Doporuceneé reseni systéemu e-call

Databaze
lokaliza¢nich dat

ETSI EMTEL
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Provizorni reseni systemu e-call

Poskytovalel sluzeb -
databaze Databaze
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Zakladni procesy systému e-call

* Automaticky e-call se smlouvou s poskytovatelem
sluzby (SP),

* Automaticky e-call bez smlouvy s poskytovatelem
sluzby (SP),

* Manualni e-call zmacknutim SOS tlaCitka se
smlouvou s poskytovatelem sluzby (SP),

* Manualni e-call bez smlouvy s poskytovatelem
sluzby (SP)

« Chybna funkce vedouci k falesneému hovoru.

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Protokol pouzivany v e-call

 GTP - Global Telematics Protocol — vznikl spojenim
ACP Application Communication Protocol a GATS
Global Automotive Telematics Standard

 Protokol vznikl za koordinaci ERTICO

* Protokol je podporovan vetsinou automobiloveho
prumyslu

« Jedna dulezita ¢ast protokolu se zabyva systémem e-
call

« GTP splnuje nasledujici kritéria:
— globalni bezdratovy protokol (over-the-air protocol — OTAP)
— vyuziva dnes jiz existujicich systému pro prenos dat

— zavadi moznost diferenciace na aplikacni urovni a urovni
sluzeb

— optimalni implementace pro telematické aplikace

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Problemy

« Otazky standardizace
» Spolehlivost senzoru ve vozidle

* Financovani systemu
« Atd.

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Harmonogram zavedeni

* Termin jiz nekolikrat odsunut

* V roce 2013 byl Evropskou komisi prijat navrh
stanovuijici e-call jako povinny

* Termin nekolikrat odsouvan - povinny pro
vSechna nova osobni vozidla a dodavky od
brezna 2018

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Pravni dokumenty EU vztahuijici se k e-call

* Doporuceni Komise ze dne 8. zari 2011 o
podpore sluzby eCall v sitich elektronickych
komunikaci pro prenos palubnich tisnovych
hovoru na Cislo 112 v celé Evropské unii (systém
eCall)

« NARIZENiI KOMISE V PRENESENE
PRAVOMOCI (EU) €. 305/2013 ze dne 26.
listopadu 2012, kterym se doplnuje smernice
Evropskeho parlamentu a Rady 2010/40/EU,
pokud jde o harmonizovane poskytovani
interoperabilni sluzby eCall v celé Unii

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Ceska republika

« Vr. 2007 dokonc&en pilotni projekt ,public eCall
112"

— realizovan ve spolupraci
» Ministerstva dopravy
» spolecnosti Telefénica O2 Czech Republic
» HasiCskeho zachranneho sboru
« Cilem bylo overeni moznosti prijmu a vizualizace
eCall dat na testovacim systemu sluzby TCTV 112

(telefonické centrum tisnoveho volani)

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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E-call v Evropé - soucasnost

* Projekt HeERO (Harmonised eCall European
Pilot)

« Zahajen 2011, planovan na 3 roky

* 40 partnert, 9 zemi (Chorvatsko, CR, Finsko,
N&mecko, Recko, Italie, Rumunsko, Svédsko,
Nizozemsko

« Zameren na provozni testy — v techto 9 zemich
bude pripraven pilotni provoz — vsechny soucasti
systemu E-call - PSAP, krizova centra, mobilni
operatori a jejich site, spravci infrastruktury, atd.

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Systemy pro poskytovani dopravnich informaci

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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System RDS-TMC

« Dynamicka navigace
Sireni aktualnich dopravnich informaci do vozidla

Dopravni informacni
centrum

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Dynamicka navigace (ve vozidle)
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Dynamicka navigace (ve vozidle)
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Dynamicka navigace (ve vozidie)
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Dynamicka navigace (ve vozidle)

Novy dopravni
problém

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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TELEMATICKE SYSTEMY A SLUZBY

Dynamicka navigace (ve vozidle)
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RDS-TMC

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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RDS-TMC (Radio Data System - Traffic Message Channel)

» Sluzba urcena k poskytovani dopravnich
a cestovnich informaci pred a behem jizdy ridicCi

 |Integruje veskere relevantni informace a poskytuje
tak ridiCi moznost optimalizovat svoji trasu

 Informace Sireny v ramci radiového vysilani ve
VKV pasmu s pouzitim technologie RDS jako
ticha soucast FM vysilani

 Informace klicovany dle specialniho jazykove

nezavisleho protokolu ALERT-C

» Zaklad aplikaci pro rfizeni a management dopravy
v realném Case a pro planovani jizd

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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ALERT-C protocol

* Protokol vznikl v ramci reseni evropskeho projektu

EPISODE, kde byly vytvoreny prvni podklady pro
vznik a standardizaci systému RDS-TMC

« Strukturuje dopravni informaci do peti zakladnich
slozek

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze



Prednaska

Podminky pro vyuzivani RDS-TMC

« RDS-TMC je urcCen hlavné pro automatizované
zpracovani dopravnich informaci koncovym pristrojem
* Pro uspéesny prijem je potreba
— Navigacni pristroj, nebo radiovy prijimaC umoznuijici
zpracovani TMC

— Aktualni mapa Ci jina datovou sada obsahujici lokalizacni
tabulky

— Byt v oblasti vysilani RDS-TMC (Praha: CRo Regina 92,6
MHz, CR: CR01 Radlozurnal - ruzné frekvence)
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Struktura dopravni informace v RDS-TMC

* Misto - lokalita, pripadne usek Ci oblast, kde se
udalost stala;
K popisu mista a udalosti slouzi v RDS-TMC predem
definované databaze obsahujici veskere mozné
mista na silnicni siti a popisy veskerych moznych
dopravnich udalosti.

« Udalost - strucny popis, co se stalo, co se dgje;

* Doba trvani - predpokladany Casovy usek, po ktery
bude udalost negativné ovlivhovat provoz na
komunikaci;

* Smer a rozsah - udava, ve kterem smeru na dane
komunikace je problem a rozsah udalosti v ramci
lokalizacni tabulky;

 Doporuceni objizdky - informace, zda se doporucuje
ridiCi dany probléem objet.

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Predavani informace uzivateli

« Zpusob prezentace fidiCi zavisi na funkcionalité
koncoveho zarizeni ). napriklad navigacniho
pristroje

» 3 zakladni (vzajemne se nevylucujici) moznosti
— Ridi¢ je informovan hlasové - pfijimaé informaci "fekne"
— Ridi¢ je informovan textové - na displeji radiového

pfijimace
— Ridi¢ je informovan graficky - na displeji navigaéni
jednotky

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Nutné podminky pro zavedeni RDS-TMC systému

* Dopravne informacni centrum, ktere by
shromazduje a dale poskytuje informace
0 doprave,

« Zabezpedit sit vysilacu VKV pokryvajicich dané
uzemi a vysilajicich dopravni informace
prostrednictvim RDS-TMC

* Na strane uzivatele musi byt koncové zarizeni
(nemusi to byt nutné navigacni pristroj) schopné
prijmout a zpracovat dopravni informace vyslané
v kanalu RDS-TMC (TMC dekodeér).

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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RDS-TMC - zakladni datoveé polozky

» Lokalizacni tabulky - umoznuji kliCovat a
nasledne dekodovat pozici udalosti a priradit tak
udalost konkretnimu silnicnimu useku

« Katalog udalosti — normalizuje obsah zprav jejich
usporadanim do kategorii

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Lokalizacni tabulky

» Slouzi k oznaceni pozic objektu realného sveta

« Kazdy radek odpovida konkretni geograficke
entitu (krizovatka, silnice, vyznamny objekt, atd.)

* Proces vytvareni LT — tzv. kddovani pozic
» Tri zakladni typy dat

* Oblast — hierarchicky setridene administrativni
a jiné prostorove jednotky.

« Usek — hierarchicky setfid&né liniové poloZky
LT (Cast useku » silnice » oblast)

* Bod — funkcCné (sitove) provazané dopravne
vyznamne lokality (krizovatka, ...).

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Priklad lokalizacni tabulky

. kéd Cislo . | oznace [oznaéen| zaporny | kladny
kéd - .. druhy ] . o o
: (pod)typ | silnice/ | prvni nazev . ni i useku | pfiznak | pfiznak
pozice . e, nazev . . .
u pozice| Kkrizeni oblasti smeéru smeéru
2009 AG.2 Nové mésto 1
949 L3.0 E1l X-meésto Y-mésto| 2023 948 950
4420 P3.2 Most 2023 949 4456 4423
4423 | P1.3 J1 K"zj‘l’atka N207 | 2023 | 949 4420 4459
4459 P3.3 Parkovisté 2023 949 4423 4460
4460 | P1.3 J2 K"zj‘z’atka 2023 | 949 4459 4461

Zuzana Bélinova

Fakulta dopravni, Ceské vysoké uceni technické v Praze
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Prace s lokalizacnimi tabulkami

* Pro zadavani mista (lokality) je bezpodminecne
nutne vytvorit zminovane lokalizacni tabulky
(databazi).

* Pri dopravni udalosti nejdrive operator systému
RDS-TMC vyhleda v lokalizaCni databazi dve
takove polozky, které vymezuji rozsah udalosti.

* Do eteru se vysila kanalem RDS-TMC pouze
jedna pozice (pocateCni misto dopravni udalosti)
a pocet kroku, ktery je nutno ucinit od tohoto mista
K jejimu konci (napr. na konec kolony).

 Informace pro systém RDS-TMC jsou vysilany z
dopravniho informacniho centra.

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Katalog udalosti - priklad

* Normalizovany
» standard EN ISO 14819-2

Stupen dopravy | Aktualizacni tfida kéd udalosti Radek Popis udalosti
1 1 124 33 plynuly provoz
1-2 1 124 33 plynuly provoz
2 1 125 34 houstnouci provoz
2-3 1 122 30 silny provoz
3 1 122 30 silny provoz
3-4 1 108 14 tvorba kolon vozidel
4 1 115 23 pomaly provoz
4-5 1 136 36 dopravni zacpa
5 1 101 6 dopravni kolaps

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Pouziti lokalizacnich tabulek

» Tvorba lokalizaénich tabulek pro CR je v
kompetenci CEDA
* Obvykly postup:
— Dodavatel mapovych podkladu je doda vyrobci
navigacnich systemu
— Vyrobce navigacnich systému kontaktuje dodavatele
lokalizaCnich tabulek v jednotlivych zemich a tabulky
iImplementuje do navigacniho systemu

* Problemy

— Lokalizacni tabulky v navigacnim systemu nemusi byt
aktualni

— Data jsou v pristroji chybné zpracovana

— Zpracovani dat neodpovida oCekavani fridiCe (priorita
udalosti, atd.)
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Vyhody RDS-TMC

» Jazykove nezavislou prezentaci v koncovem
zarizeni.

 Moznost automatizovanéeho zpracovani, a to
nejen v navigacnich pristrojich.

* Velke rozsireni po Evropé (zapadni Evropa
zavedeno, vychodni ve fazi zavadeni — napr.
Polsko, Madarsko, Rumunsko)

» Podpora fadou typu pfijimacu

« System poskytuje aktualni a lokalizovane
dopravni informace

* |Informace jsou prezentovany v jazyce uzivatele
» Poskytovane informace se tykaji aktualni trasy -
dynamické navadeni)
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* Malé mnozstvi ,zivych" zprav v systemu

* Dle pravidel dekodovani musi byt kazda zprava
prijata alespon 2x

* V pripade prenosu jednoduchych zprav lze
vhledem k sifce pasma a potrebe opakovani
zpravy prenest 1 zpravu za sekundu

* Pri 5ti minutove aktualizaci maximalni pocCet zprav
300!
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TPEG
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TPEG

* Popud k vytvoreni protokolu 1997 od European
Broadcasting Union — vytvorena expertni skupina
Transport Protocol Experts Group — jeji zkratku
prevzal cely protokol, vyvoj trval 3 roky

 Cil: ,Vytvorit novy protokol dopravnich a
cestovnich informaci pro pouziti v
multimedialnim prenosovém prostredi, vytvorit
aplikace se servisnimi a prenosovymi prvky, které
umozni jejich kodovani, dekodovani, filtrovani a
finalni visualni Ci zvukovou reprezentaci
srozumitelnou jak strojum, tak lidem”.
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TPEG

* r. 2000 vydany zakladni normy popisujici protokol
* Rovnéz popisuji aplikace TPEG

— Zpravy o silnicni doprave (RTM)

— Informace o verejné doprave (PTI)

— Informace cestovnich Casech (CTT)

— Kompaktni dopravni informace (TEC)

— Informace o rychlostnich limitech (SPI)

— Dopravni tok a jeho predpovedi (TFP)

— Informace o parkovacich mistech (PKI)

— Informace o pocasi pro cestujici (WEA)
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Aplikace TPEG primarné zavadéene

« Zpravy o silnicni doprave (RTM)
— Obdobna funkce jako RDS-TMC

* Informace o verejne doprave (PTI)
— Jizdni rady, spoje, planovani tras — prestupy,
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Lokalizace v TPEG

* Lokalizaci je mozno popsat

— Bud' obdobnym zpusobem jako strukturovany textovy
popis problemu — pro jednotky ,tenky klient®, ktere
Zzobrazuji zpravu pouze textove

* Nékolik pouzivanych zpusobu, napf. TPEG-TMC

— nebo tak, aby bylo mozné dopravni situaci zobrazit na
mape — jednotky ,tlusty klient"
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Lokalizace v TPEG

« Vlastni zpusob lokalizace TPEG-loc
— Klasicky strukturovany textovy popis (Ciselniky) doplnény

souradnicemi
— 7 druhu popisu mista

 |Lokalizace AGORA-C

— Nepouziva statické datove sady
— Vhodna pro aktualizaci map

— Prijimac a vysilaC - ruzné
mapove podklady

Zuzana Bélinova

Large Area
Nodal area
Segment
Intersection point
Framed point
Non-linked point
Connected point

Zdroij: projekt AGORA
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Prenosova prostredi pro TPEG

Prostredi DAB/DMB (~ 1.5 Mbps)
 |dealni prostredi pro prenos doplnkovych sluzeb.

* Transparentni datovy kanal — snadna
Implementace TPEGu.

* Vysoka prenosova rychlost.
 Sifeni informaci zdarma.

Internet, GPRS, WiFi,
 Obousmeéerna komunikace
* Vysoka prenosova rychlost
« Snadna implementace
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TPEG rozsireni

tool by ammap.com

. TPEG Cperational Services TPEG Services Planned
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Poskytovani dopravnich informaci v CR

* Narodni dopravni informacni centrum (NDIC)
* v Cinnosti od 2005
» Sidli v Ostrave

* Centralni pracoviste Jednotného systemu
dopravnich informaci pro CR (JSDI)
« Zajistuje
— Kontrolu predavanych dat
— Poskytovani dopravnich informaci
— Doplnéni dopravnich informaci
— Provoz aplikaci

— Spravu archivu
— Atd.
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Jednotny systém dopravnich informaci pro CR (JSDI)

« Spoleény projekt Ministerstva dopravy CR,
Ministerstva vnitra CR, Reditelstvi silnic a dalnic
CR a dalsich organt, organizaci a instituci vefejné
spravy, verejnych i privatnich osob a subjektu

« Zajistuje sber, zpracovani, sdileni, distribuci a
publikaci dopravnich informaci a dopravnich dat o
aktualni situaci

« Hlavni cile:
— ZajisSténi prujezdnosti a sjizdnosti pozemnich
komunikaci
— Zvyseni bezpecnosti a plynulosti provozu
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Jednotny systém dopravnich informaci CR (JSDI)

 ziskava udaje o dopravé z rozliénych zdroju, napr.
— od hasicu
— policie
— Zdravotni zachranne sluzby
— Z rozhlasového vysilani
— Z kamerového systéemu na silnicich
— od spravcu komunikaci
 Nashromazdene udaje eviduje Narodni dopravni
iInformacni a ridici centrum

* To je dale distribuuje
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Schéma jednotného systému dopravnich informaci pro CR
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Schéma technologického systému NDIC

Prednaska

Telematicka zafizeni - shér dopravnich dat
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« webova aplikace
— www.dopravniinfo.cz

Distribuce dopravnich dat

« aplikace pro mobilni zarizeni
« vysilani RDS-TMC
 |Informachni tabule
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Priklad dalsich systému pro poskytovani dat o doprave

* Vysledky projektu RODOS (Centrum kompetence
Technologicke agentury CR)

» Fakulta dopravni CVUT jednim z feSiteld

« Jednim z vysledku webovy portal s aktualnimi
iInformacemi o dopravni situaci

« Data ziskavana z plovoucich vozidel

 rodosdata.itdi.cz
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Jaka bude budoucnost?

* S rozsifenim chytrych telefonu,
rozvojem mobilnich aplikaci
vznika cela fada systému poskytujici i dopravni
data

* Budou treba centralizované systemy?
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Shrnuti - Pfinosy systému poskytovani dopravnich informaci

« Zvyseni bezpecnosti provozu na komunikacich

» Znalost dopravni situace - snizeni nejistoty pri

rozhodovani
* Snizeni Casovych ztrat za jizdy
» VyssSi vyuziti soucasne silnicni site
* Snizeni stresu fidicu
« Snizeni ekologické zatéze.
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Dékuji za pozornost
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Odkazy

« e-call web pages
http://ec.europa.eu/information_society/activities/
112/index_en.htm

 http://ec.europa.eu/information_society/activities/
esafety/ecall/index_en.htm

* http://www.icarsupport.eu/ecall/
e WWW.rds-tmc.cz
 www.rozhlas.cz

* www.hzscr.cz

¢ WWw.tIsa.org
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