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— Projekty vyvijejici aplikace

— Projekty testujici kooperativni systemy
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Projekty zabyvajici se kooperativhnimi systemy

« Jiz od 80. let
 Omezeni aplikaci bylo doposud dano technickymi

omezenimi
PreVent Euro-FOT
LISB, EUROSCOUT SAFESPOT SIM-TD
Wolfsburger Welle Drive II
PROMETHEUS Drive I TAP FP6 FP7
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Historie projektu kooperativnich systému

Prvnim projektem s funkCnimi vystupy projekt Wolfsburger
Welle (1981-1983)

* Vyuziti DSRC a infracervené komunikace

* Optimalizace dopravniho proudu v ramci zelené viny —
informace o potfebné rychlosti pro plynuly prujezd kfizovatkou

h“' ;u‘ :
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Realizované projekty kooperativnich systému

. FleetNet (2000-2003)
. OKI (- 2004)

« Com2React (2006-2007)

« CVIS (2006-2010)

« SAFESPOT (2006-2010)

« COMeSAFETY (2006-2009)
* |-WAY (2006-2009)

« COOPERS (2006-2010)

CAR2CAR (konzorcium)

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Dokoncen na Ohio State University roku 2004

Zameren se na moznosti vyuziti siti VANETSs (Vehicular
Ad-hoc Network) pro zvySeni dopravni bezpecnosti

Duraz na systém varovani pred strety na kfizovatkach
V ramci projektu bylo reseny modifikace ve fyzickeé vrstvé

Redeny mozZnosti simulace jak bezratové komunikace
tak pohybu vozidel na zakladé dvou simulatoru.

gl%% Veh%cle Traf_‘ﬁp Simulat_or and 0OKI1
~" [ Intersection Collision Warning System

http://www2.ece.Lhi"‘;:I

{6
*10 dBm transmis!

state.edu/hpentfokipublic/docUfiBAtSIOK 1%20-%201TS%202004. pdf
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I-WAY (2006-20009)

Intelligent co-operative system in cars for road safet
e 6. ramcoveho programu EU

« Cilem zlepSit informace dostupné fidicum pomoci informaci
ziskanych jak z vozidel v blizkosti tak z infrastruktury.

« Zdrojem informaci bude nékolik subsystému

— Ve vozidle pujde o vozidlovy snimaci modul zpracovavajici data
z vozidlovych senzoru, datovy modul zodpovédny za kompletaci,
propojeni a korelaci ziskanych informaci z vnitfnich a vnéjSich
senzoru, mobilni rozhrani (pro komunikaci mezi fidici), vyhodnocovaci

modul a komunikacni modul (pro pfijem dat od ostatnich vozidel a od
Infrastruktury).

— Na strané infrastruktury pak budou soucasti zarizeni pro sbéer dat a
ridici systém vCetné databazového serveru pro uchovani informaci

« Konsorcium projektu ma

14 ¢lenu prevazné \?,_,,mj o
Z jihoevropskych zemi. -
e http://www.iway-project.eu - i T
o = WX el
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WATCH-OVER (2006-2008)

Vehicle-to-Vulnerable roAd user cooperaTive communication and
sensing teCHnologies to imprOVE transpoRt safety

* projektem 6. ramcoveho programu

- Resil kooperativni systémy mezi vozidly a chodci
(cyklisty, motocyklisty)

* Pocita s komunikaci vozidlového modulu prenosnéeho
vysilacCe.

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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COM2REACT

« Cilem projektu bylo vytvofit multidroviovy model
kooperativniho systému zalozenée jak na V2V tak na
V2C (vehicle-to-centre) komunikaci

« Otestovani moznosti fizeni dopravy za vyuziti nové
urovne — tzv. virtualniho sub-centra. Projekt
kombinuje komunikaci vozidlo-infrastruktura s
komunikaci vozidlo-vozidlo

* Pracuje se sdilenim informaci mezi vozidly v danée
zone. Tyto informace jsou pak predavany jednim
z vozidel do ridiciho centra a to je rozsiruje dale
k vozidlum.

 http://www.com2react-project.org/

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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TELEMATICKE SYSTEMY A SLUZBY
COM2REACT zakladni model

Maodified REACT Central System
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COM2REACT priklad aplikace

Accident wath two not equipped vehicles occurs

€ c__g

i e T

.".— A B B O R RO W W R -
Vehicfe invedved In an accudent C m Not equrpped venicie
VU Chant Vehclke & Hazard messale
VEC Nastor Vehide

Figure 3-1: Scenario “Collision Warning by Locating Hazards"

Source: Com2React Deliverable 6.2 Evaluation of the system benefit

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uceni technické v Praze
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COMeSAFETY

* Projekt 6. ramcoveho programu
Cilem zkoordinovat a propojit vysledky ruznych
projektu kooperativnich systému (evropskych i
narodnich

* Pouziti napr. pro pripravu normalizace
kooperativnich aplikaci

[ Clenu — prevazné vyrobci automobilu
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| | vi | W | AIDA W iEASIS {Sa spal| ]
i = ] z eSafe
# ~ ‘ ' "™ [wonesen | | ’ . ‘ ’
Japan \so L i @ CarTALK200
AHSRA ! P~ ) V(;o o ‘
AVS? \\ \/’/ \ L

(" Standardization ) C OM Safet:y .
£ Lﬂi/ .C2C c0) eSafety Forum )\ -

" Frequency Y

Regulation Stakeholders
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Source: http://wmgralje t'.oLé/ﬁown‘lgad/Llalson/&IOMeSA#etyfV&ONeleIetter%ZOIssue%ZOl 072006.pdf
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« Zameroval se na vytvoreni jednotného technickeho
reseni, ktere by umoznilo komunikaci vsech vozidel
a prvku infrastruktury zaloZzeného na otevrené
architekture na rznych médiich s durazem na
lokalizaci.

 Rovnez se zabyval moznymi aplikacemi, pristupem
uzivatelu, nakladovymi a business modely, atd.

» Vysledkem projektu prostredi univerzalni platformy
pro kooperativni systemy. Tato platforma poskytuje
vicenasobne komunikacni rozhrani, presnou
lokalizaCni a softwarovou podporu pro kooperativni
systemy V2V a V2| a je vhodné jak pro vozidla tak
pro zarizeni na infrastrukture.

* 60 partnert z mnoha zemi EU

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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CVIS vize

Handheld System Central System
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Source: CVIS Deliverably 2.1 _System Concept Definition_v9.0
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CVIS telekomunikacni prostredi

* Pro komunikacni prostredi pocCital CVIS s nékolika
rozhranimi na strane routeru, aby byla zachovana
moznost pripojeni vice druhu bezdratovych siti.

V soucasnosti pocCita s temito bezdratovymi sitemi:
— M5 dodavanou Q-Free,

— InfraCcervenou dodavanou Efkon,

— 3G dodavanou mme-lab.

 Jejich spolupraci zajistuje vyvijeny CALM ramcovy
softwarovy ovladac (CDDF - CALM Device Driver
Framework), ktery zajistuje spolupraci jednotlivych
ovladacu zarizeni a umoznuje jim komunikovat
s CALM managerem.

 http://lwww.cvisproject.org/

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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CVIS — telekomunikacni prostredi

Prednaska 7
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Figure 88: Communication Stack

Source: CVIS presentation, conference ITS Europe 2007 Aalborg
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SAFESPOT

* Projekt 6. RP

* Cilem prozkoumat moznosti spoluprace mezi
inteligentnimi vozidly a inteligentni komunikaci a
vyznamne tak zvysit bezpecnost na pozemnich
komunikacich.

* Vyviji system ,Safety Margin Assistant” zalozeny jak
na V2V tak V2| komunikaci, ktery ma ridice
v predstihu informovat o potencialné
nebezpecnych situacich.

» Clenem projektu je pfes 50 partnerd
Z mnoha zemi EU.

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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SAFESPOT aktivity

« Jako zdroje zprav pocita jak s dopravni
Infrastrukturou, tak s vozidly

* Informace tykajici se bezpecnosti
« Otevrena modularni architektura

* Vyvoj klicovych technologii pro

* Ad-hoc dynamické smerovani

* Dynamicke mapy

» Testovani moznych scénaru a ohodnoceni dopadu a
miry prijeti uzivateli

« Duraz na praktické implementace vhodné pro

zavedeni v pocatecCnich fazich nizké penetrace
vybavenych vozidel

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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SAFESPOT - priklad aplikaci
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- Safe signhalized intersection (red light violation) — two phases
« Safe signalized intersection (right turning)

- Safe signalized intersection (left turning)

« Emergency vehicle approaching a controlled intersection

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uceni technické v Praze



TELEMATICKE SYSTEMY A SLUZBY Prednédska 7

COOPERS (2006-2010)
(CO -OPerative SystEms for Intelligent Road Safety)

* Projekt 6. ramcoveho programu EU

* Vyvoj inovativnich telematickych aplikaci pro dopravni
Infrastrukturu

« ZlepSeni senzoru podél infrastruktury pro splnéni naroku
C2X

* Vyvoj komunikacniho konceptu (spolehlivosti, schopnosti
pracovat v realném Case, robustnost), vyuziti rGznych
komunikacnich technologii (DAB, CALM, sité zalozené
na IP standardech)

« Demonstrace vysledku Ve
na evropskych dalnicich a
vyvoj implementacni strategie R U
pro smisené prostiredi. i e

 Cleny projektu je cca o
40 spolecnosti z nekolika
evropskych zemi

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoke uceni technické v Praze
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Prezentace vysledkl kooperativnich projekt

- Cooperative Mobility Showcase 2010

» Cooperative Mobility Showcase 2010:
smart vehicles on intelligent roads,
March 2010, Amsterdam

° [ . h y
Hla_vnl prezentovane cooperative
projekty
_ CopE Showcase 2010

?
_ Safespot mobility
— CVIS

« Demonstrace prototypu aplikaci kooperativnich
systému

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Aplikace realizované jako prototypy

Prezentovany v breznu 2010 na akci Cooperative
Mobility Showcase — zavéry evropskych projektu
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CAR2CAR consortium

* Cilem tohoto konzorcia je vytvorit a rozsirit jednotny
evropsky standard pro komunikaci vozidlo-vozidlo
zalozeny na bezdratovych LAN sitich a tim zajistit
vzajemnou kompatibilitu mezi vozidly

* Umoznit vyvo] mnoha aplikaci diky vytvoreni a
predvedeni prototypu

* Podpora standardizace C2C komunikace
« Tvorba implementacni strategie a business modelu

* Toto konzorcium je tvoreno osmi evropskymi vyrobci
automobilu se zapojenim nékolika dalSich
pridruzenych cClenu.

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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CAR2CAR konzorcium

« Cleny automobilovi vyrobci: Audi, BMW, Daimler,
Ford, Honda, Man, Opel, Peugeot, Citroen, Renault,
Volkswagen, Volvo

- Rada pfidruZzenych élena, napt.: Bosch, Siemens,
Continental, a dalsi

* Spolupracuje rada univerzit a vyzkumnych
organizaci

* Umoznit vyvo] mnoha aplikaci diky vytvoreni a
predvedeni prototypu

* Podpora standardizace C2C komunikace
(Jednim z cilu CAR2CAR konzorcia byla snaha o

vyhrazeni frekvencniho pasma pro aplikace
kooperativnich systému, coz se v r. 2008 podafilo.)

« Komunikace zaklada Car 2 car na standardu IEEE
802.11 — bezdratovych sitich kratkeho dosahu.
(802.114a, b, g, p.)

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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CAR2CAR vizualizace moznych aplikaci
SO

TERRESTRIAL
BROADCAST

MOBILE

Zdroj: CAR 2 CAR Communication Consortium
Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uceni technické v Praze
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Nedavné projekty kooperativnich systému

Zameérené hlavné na testovani kooperativnich systému

DRIVE C2X (2011-2013)

COMeSAFETY 2 (2011-2013)

FOTSsis (2010-2014)

Ko-Fas (2009-2013)

Projekty vyrobcu automobilu

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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DRIVE C2X

« 2011-2013

« 31 partneru

« Cil —rozvinuti kooperativnich systému v Evropé
« Zameren na testovani v realnych podminkach

« Testy v rade evropskych zemi

* Pouziva technologii 802.11p

Central ITS Station
(Backend System,

uUMTS 't Test Management Center)

@ IPv4
Roadside

ITS Station ,Eﬂ
(Traffic Light, )i
Sensors) H

Vehicle ITS Vehicle ITS
Station Station

Figure 2: DRIVE C2X architecture

Zdroj: Andreas Festag, Long Le, Maria Goleva. Field Operational Tests for Cooperative Systems: A Tussle
Between Research, Standardization and Deployment. VANET, Las Vegas. 2011

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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DRIVE C2X

Testovaci oblasti projektu
« Tampere, Finsko

« Gothenburg, Svédsko
 Helmond, Nizozemsko
* Frankfurt, Nemecko

* Yvelines, Francie

* Brennero, ltalie

« Vigo, Spanélsko

Source: http://lwww.drive-c2x.eu/test-sites

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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DRIVE C2X

« Testovany nasledujici funkce

— Warovani pred blizicim se vozidlem zachranneho systému
(Approaching Emergency Vehicle Warning AEVW)

— Varovani pred kongesci (Traffic Jam Ahead Warning
TIJAW)

— Signalizace ve vozidle (In-Venhicle Signage IVS)
— Varovani pred praci na silnici (Road Works Warning RWW)

— Varovani pred prekazkou (Obstacle Warning OW)

— Varovani pred havarovanym vozidlem (Car Breakdown
Warning CBW)

— Meteorologicka varovani (Weather Warning WW)

— Doporuceni pro plynult prujezd kfitovatkou (Green Light
Optimal Speed Advisory GLOSA)

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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COMeSafety 2 (2011-2013)

« Koordinace aktivit vedoucich k normalizaci a
harmonizaci kooperativnich systému s cilem
vytvoreni evropskych norem

« Vyuziti vysledku mezinarodnich testu

« Navazani trvalé spoluprace a vymeny informaci
mezi zainteresovanymi subjekty — verejnou
spravou, vyrobci vozidel, vyrobci zarizeni,
normalizacnimi organizacemi, uzivateli, atd.

¥ European Standards
=/ Awareness
Intelliprive |
s |

%{%})}
MBHERCIER: s1cndards

Source:http: Mwwwosenesasetyorg/uploads/media/COMeSafety2 Newsletter_6_screen.pdf
Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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« European Field Operational
Test on Safe, Intelligent and
Sustainable Road Operation

« 2010-2014
« 24 partneru

e Testovani sedmi funkci

— S1: Management
zachrannych sluzeb

— S2: Management
bezpecénostnich incidentt

— S3: Inteligentni fizeni
kongesci

— S4: Dynamické planovani cest

— Sb5: Sledovani zvilastnich
vozidel

— S6: Pokrocily enforcement

— S7: Hodnoceni bezpecnosti
Infrastruktury

architecture

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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FOTsis testovaci lokality

. Testy ve Spanélsku, Portugalsku, Francii,
Nizozemsku, Némecku, Rakousku, Finsku a

Recku

A2 - HIGHWAY- SECTION 1
A2 - HIGHWAY- SECTION 3
M12 - TOLLROAD A99

) C

BAIXO ALENTEJO A2
ALGARVE LITORAL

PATHE MOTORWAY

= - i .
- i
’ H
Lo, <
- s d :
.
3 :
2 3 z ; s
<

~

~
& e ~
~ Ra

.\\
" )
\D"
i

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze



TELEMATICKE SYSTEMY A SLUZBY

FOTsis

Prednaska 7

e FOTsIs komunikacni architektura

S7 Infrastructure Safety Assessment *---: Weather Conditions & Incidents
. _—

(o} .
S3 Intelligent Congestion Control - NTRO i
R

S6 Advanced Enforcement

Traffic Incidents /Traffic Data

d o oo

S5 Special Vehicle Tracking
oute guidance
- Incident data

; x S1/S2 Emergency / Safety
S4 Dynamic Route Planning Incident Management

Source: http://www.fotsis.com/index.php/fotsisarchitecture/integrated-architecture

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Projekt Ko-Fas

* Vyzkumna iniciativa Cooperative Vehicle Safety (Ko-
FAS)

* Nejvetsi nemecky vyzkumny projekt na kooperativni
systemy prispivajici k bezpecnosti

« 17 partneru (napf. BMW, Daimler; Continental,
Delphi; univerzity, ...)

« 2009-2013

 DilCi projekty

— Ko-TAG — Kooperativni odpovidace. Ko-TAG vyzkum
kooperativni senzorové technologie na bazi odpovidacu

— Ko-PER - Kooperativni vnimani. Vytvoreni kompletniho
modelu mistni dopravni situace s vyuzitim distribuované
senzorove site

— Ko-KOMP - Kooperative komponenty rizné bezpecnostni
systémy kombinované se systemem kooperativnich
senzoru s cilem zabranit nehodam nebo zmirnit jejich

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze



TELEMATICKE SYSTEMY A SLUZBY Prednédska 7

Projekt Ko-Fas - priklad BMW

 DilCi projekt kooperativni odpovidace (09/2013)

Source https://www.press.bmwgroup.com/global/pressDetail.html?title=the-bmw-group-explores-the-future-
of-vehicle-safety-in-the-ko-fas-research-initiative-the-results-
of&outputChannelld=6&id=T0145929EN&left_ menu_item=node__ 5236

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Audi projekt Travolution

« Spoluprace Audi a Technicke univerzity v Mnichove
« Komunikace vozidlo — svetelné signalizacni zarizeni
» Cil — optimalizace prujezdu vozidel kfizovatkou
* Snizeni spotreby paliva, zvyseni plynulosti
dopravniho proudu

TP-Memo Quelle

S——

Ampel-info id ™C|13:09 Park-Info

Zdroj: Audi, projekt Travolution
Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Audi projekt Travolution

 Audi connect

 \Verona, ltalie

* Ve spolupraci
s frmou SWARCO

LB e % pop, UG SRIRRE N S D e |

- ‘- | _— . /Current-
Zuzana Bélinova News/SWARCO-Aykintd HapkalmE Be¥ ks Bietddehi@dAnické v Praze
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Mimoevropske kooperativni systemy

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Kooperativni systémy v USA

* Projekt ,Connected Vehicle”
* Nekolik fazi
— Safety Pilot Driver Clinics

- 2011-2012

« Testovani bezdratové technologie na sesti aplikacich vzdy
100 ridici
« Zaver: ridiCi bez ohledu na vek Ci pohlavi podporuji zavedeni
kooperativnich systému
— Safety Pilot Model Deployment
« 2012-2014

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Projekt ,,Connected Vehicle”

« Safety Pilot Model Deployment

— 3,000 osobnich vozidel, nakladnich vozidel a autobusu
vybavenych technologii pro prenos dat mezi vozidly

— Realizovan University of Michigan, Transportation
Research Institute (UMTRI)

— 2012 to 2014

.......
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Projekt ,,Connected Vehicle* - budoucnost

* Vytvoreni unikatniho testovacinho mestskeho prostredi pro
testovani kooperativnich systému a autonomnich vozidel

« Spoleény projekt Michiganské univerzity, prumyslu a
viady

« Cil: vyvinout a nasadit pokrocilé kooperativni systemy a
autonomni vozidla do provozu v oblasti jihovychodniho
Michiganu v roce 2021

* Planovany rozsah testovaciho prostoru

« Sit pfiblizné ¢tyfrmilovych betonovych a asfaltovych komunikaci s
kfizovatkami, dopravni signalizaci, chodniky, kruhovymi objezdy,
naznacenymi budovami, osvétlenim a ruznymi prekazkami

« Dokonceni planovano 2015, naklady $6.5 millionu

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Projekt ,,Connected Vehicle* — navazujici legislativa

* National Highway Traffic Safety Administration
(NHTSA) 18.8.2014 zverejnila vyzvu pro navrhy na
V2V komunikaci (advance notice of proposed
rulemaking (ANPRM) )

« Usiluje o ziskani informaci ohledne bezpecnostnich
systému souvisegjicich se systémy vozidlo-vozidlo
* Cile:
— Zjistit soukromé subjekty, které by mély zajem o zapojeni
do vyvoje nebo provozu casti systému rizeni bezpecCnosti

vozidlo-vozidlo (V2V Security Credential Management
System (SCMYS));

— Ziskat odpovédi jak vytvofit SCMS system

— Ziskat zpétnou vazbu, vyjadreni zajmu Ci komentare od
vsech zucastneénych

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Japonsko — sluzba ,,ITS Spot*

« Kooperativni system vozidlo-infrastruktura
instalovany 2011.

* Vyuziva 5.8 GHz DSRC

* Obsahuje 1,600 ITS ,bodu“ na japonskych
dalnicich

+ Installed at 10 to 15-km intervals
along inter-city expressways

+ Installed at approximately 4-km
intervals along inner-city
expressways

Sourcehttp://www.mlit.go.jp/road/ITS/pdf/Cooperative SystemandProbeData.pdf
Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Japonsko — sluzba ,,ITS Spot*

v Y 7 v ITS Spot »1
* Tri zakladni sluzby
. , . “1
— Dynamicka navigace Probe data |
— Podpora bezpecne jizdy 3
, TS _Spqt-compgtible ‘
— myto \yfﬁ_* o ‘

« Zaroven vyuziti ziskanych dat
pro rozvoj dopravni site

— Priklad: z nasbiranych dat
jsou identifikovana mista
prudkého brzdeni

— Jsou prijmuta protiopatreni
(napr. uprava dopravniho znace! pmmm .
zlepsSeni viditelnosti, atd.) Nt

Misto prudkého brzdéni Uprava silniéni vegetace
,',, S W / ; e ('

Zdroj: http://www.mlit.go.jp/road/ITS/pdf/CooperativeSystemandProbeData.pdf
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Toyota koncept

B Autonomous safety systems

- Vehicle-Infrastructure Cooperative Systems
that support driving

$

Frontal Rear-end Solo vehicle  Accidents Accidents  Accidents  Accidents
collisions collisions accidents at involving involving Involving
bicycles  pedestrians

Source http: . -global. comllnnovatlonllm qent- t stems/infrastructure
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Toyota koncept

* Nekolik fazi
 Jiz existujici aplikace:

— ITS spot services (DSRC)

— DSSS: Driving Safety Support Systems
+ Dalsi vyvoj

— Realizace komunikace mezi vozidly navzajem a
vozidly a chodci

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Toyota koncept

« Systémy vozidlo-infrastruktura
— ITS spot services (DSRC)

Providing information on obstacles ahead Merging information -
| Congestion oF: D S€ 77
- —) —
,"'C‘“O'\»‘{" — | .\_5
Ny s
ITS Spot(DSRC antenna) : ™
2 { TS Spot
= : \
-~
gl -F!!
YPu———

Source http://www.toyota-global.com/innovation/intelligent_transport_systems/infrastructure/
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Toyota koncept

« Systémy vozidlo-infrastruktura
— DSSS: Driving Safety Support Systems

“Red light” warning ‘ “Green light” advance notification

Probability of running (Reduces traffic congestion and emissions;
red light detected first real-world implementation)

Duration of red light
calculated from data raceived

“Warning! Red light!”

X 7

Traffic signal . (time remaining)
information received . \

—_ "

™ . d ’q
Infrared beacon {
Infrared beacon

Source http://www.toyota-global.com/innovation/intelligent_transport_systems/infrastructure/
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Toyota koncept

« Dalsi vyvoj
— Realizace komunikace mezi vozidly navzajem a

vozidly a chodci
— Vyuziti pasma UHF

Right-turn collision prevention system Green wave driving support system

Radio equipment

Beep
"Caution, oncoming vehicle”
-

acceleration or slowdown in

o& ‘ Indicate image to drivers to
= \ reduce unnecessary

g :
\Y R R . passing through traffic
\ e Oneemng vehicle W lights.

’ 3 Right-turning vehicle ‘ I
| ; \/'

Source http://www.toyota-global.com/innovation/intelligent_transport_systems/infrastructure/
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Projekty kooperativnich systému

« A mnohée dalsi....

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Dékuji za pozornost
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*  http://www.intellidriveusa.org

*  http://lwww.et2.tu-harburg.de/fleetnet/index.html
*  http://www.ece.osu.edu/hpcnl/okipublic/
*  http://www.com2react-project.org/

*  http://www.cvisproject.org/

*  http://www.safespot-eu.org/

*  http://www.comesafety.org/

*  http://www.iway-project.eu

*  http://lwww.car-to-car.org/

e http://www.watchover-eu.org/

*  http://www.sigmobile.org/

» http://ec.europa.eu/information_society/activities/esafety/research_activ/research_activ_fp6/i
ndex_en.htm

» http://ec.europa.eu/information_society/activities/esafety/research_activ/research_activ_fp7/i
ndex_en.htm

. Ettp:é/}/vww.esafetysupport.org/downIoad/working_groups/lmpIementation_Road_Maps/busc
1.p

*  http://lwww.youtube.com/watch?v=qUmValL88WmU

 The Future of Intelligent Transportation Systems is in Michigan, Beaubien
engineering, 2014 http://beaubienengineering.com/2014/09/the-future-of-intelligent-
transportation-systems-is-in-michigan/

* Vehicle-Infrastructure Cooperative System and Probe Data in Japan,
http://www.mlit.go.jp/road/ITS/pdf/CooperativeSystemandProbeData.pdf
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